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Forord

Naturvardsverket har latit sammanstilla denna 6versattning av sam-
manfattningen for beslutsfattare (Summary for Policymakers, SPM) fran
syntesrapporten av IPCC:s (Intergovernmental Panel on Climate Change)
fjarde utvarderingsrapport. Rapporten ar avsedd att sprida rapportens
slutsatser till en svensksprikig publik.

IPCC etablerades 1988 av Virldsmeteorologiska Organisationen (WMO)
och FN:s miljoorgan (UNEP). Naturvardsverket representerar Sverige i
IPCC, och flera svenska forskare har aktivt deltagit i arbetet med att ta
fram den senaste rapporten, den fjarde i ordningen av IPCC:s utvirde-
ringsrapporter.

IPCC:s utvarderingar av forskningsliaget baseras framst pa kvalitetsgran-
skade underlag som genomgatt ”peer-review” och publicerats i internatio-
nella, vetenskapliga tidskrifter.

IPCC har utover denna syntesrapport under 2007 presenterat tre delrap-
porter. I februari presenterades en rapport som behandlade klimatfragans
naturvetenskapliga grund. I april presenterades aktuell kunskap om kli-
mateffekter, anpassning och siarbarhet. I maj presenterades rapporten om
atgarder for att begransa klimatforandringarna.

Syntesrapporten som sammanfattar de tre tidigare rapporterna, offent-
liggjordes i Valencia l6rdagen den 17 november 2007. Rapporten bestar av
en 24-sidig sammanfattning, SPM, baserad pa en syntesrapport pa cirka 50
sidor.

Det officiella dokumentet fran IPCC som denna oversittning baseras pa
ar den engelska version som ar tillganglig pa www.ipcc.ch.

Denna svenska oversdttning av SPM innehadller ocksd kommentarer till
rapporten skrivna av docent Bjorn-Ola Linnér Linkopings universitet. [
arbetet med att ta fram den Oversatta rapporten har Bengt Johansson,
Mattias Lundblad och Jessica Cederberg Wodmar, Naturvardsverket med-
verkat.

Stockholm i december 2007
Naturvardsverket
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Huvuddragen i Sammanfattning for
av Syntesrapporten av IPCC:s fjarde

utvarderingsrapport

Docent Bjorn-Ola Linnér, Linkdpings universitet, Centrum for klimatpolitisk forskning

Syntesrapporten ar i hog grad en sammanstall-
ning av de tre delrapporterna som publicerades i
varas. Ett viktigt budskap fran syntesrapporten
ar att vetenskapen kring klimatforandringarna
och nodvindiga atgarder har tagit visentliga steg
framat sedan tredje utvirderingsrapporten fran
2001. Darmed har underlaget for beslut avsevirt
forbattrats.

I det foljande presenteras nagra av de centrala
slutsatserna fran sammanfattningen for besluts-
fattare.

Klimatférandringarna och deras effekter

Den observerade globala uppvirmningen under
1900-talet ar otvetydig. Man kan nu sla fast att
det finns en tydlig samstimmighet mellan min-
niskans utslipp av vixthusgaser och de upp-
matta temperaturokningarna under det forra
seklet. Med mycket stor sikerhet har manniskans
aktiviteter sedan 1750 bidragit till den globala
uppvarmningen. IPCC slar fast att det ar mycket
sannolikt att merparten av den observerade tem-
peraturokningen sedan mitten av 1900-talet beror
pa minniskans utslapp av vixthusgaser. Atmosfi-
riska viaxthusgaskoncentrationer overstiger vida
forindustriella viarden. Ar 2005 6versteg koncen-
trationen av koldioxid och metan den naturliga
serien under de senaste 650 000 dren.

De totala édrliga antropogena utslappen av
vaxthusgaser 6kade med 70 procent mellan 1970
och 2004, enbart koldioxiden har okat med 80
procent under samma tid.

Med nuvarande utveckling kommer de glo-
bala utslippen av vixthusgaser att 6ka under de
narmaste artiondena. En sidan okning av vaxt-
husgasutslappen kommer mycket sannolikt att
orsaka fordandringar i det globala klimatsystemet
som dr storre dn de som observerats under 1900-
talet. Uppskattningar av uppvarmningen under
det kommande drhundradet ger en temperatur-
okning pa mellan 1,8 och 4°C till ar 2100 i forhal-
lande till perioden 1989-1999. Uppviarmningen
och stigande havsnivaer kan fortsatta i arhundra-

den, dven om koncentrationen av vixthusgaser i
atmosfiren skulle stabiliseras.

Forskarna kan nu hirleda observationer av
fysikaliska och biologiska forandringar till tempe-
raturférindringarna. Aven om rapporten fram-
haller att det finns geografisk obalans i tillgangen
pa data, visar cirka 29 000 observerade dataserier
signifikanta forandringar i fysikaliska och biolo-
giska system sedan 1970. Knappt 90 procent av
dessa ligger i linje med det som kan forvintas av
en uppvarmning.

Rapporten visar att det finns en koppling
mellan nivan pa de globala utslappen och vilka
effekter som kan forvintas vid olika stabilise-
ringsnivder. Dir finns det en osikerhet, men vad
det giller biologisk mangfald visar rapporten pa
att det nu finns bdttre siffror och precision betraf-
fande risken for arters utdéende vid olika nivaer
for temperaturhojning. Den innehaller ocksa ett
tydligt budskap om att biodiversiteten ar sarskilt
utsatt i vissa omraden (”hotspots”).

Rapporten tydliggor vilka ekosystem som ar
mest sarbara for klimatuppvarmning och sarskilt
sirbara geografiska regioner ir utpekade. Okad
havsforsurning gor att marina organismers upp-
byggande av skelett av kalciumkarbonat forsva-
ras, sarskilt koraller och andra organismer som
binder kalk.

Tredje utvirderingsrapporten fran 2001 identi-
fierade fem anledningar till oro (eng. five reasons
for concern): Risker for unika och hotade ekosys-
tem, risker for extrema vaderhdndelser, fordelning
av effekter och siarbarhet, de samlade nettoeffek-
terna, risker for storskaliga forandringar. Den nya
rapporten bedomer att alla anledningar till oro ar
starkare dn forut och medfor storre risk redan vid
lagre temperaturer. Negativa konsekvenser ar till
exempel forsvinnande korallrev, vattenbrist, risk
for torka och migrerande arter. Rapporten slar
ocksa fast att klimatforandringarna pa sikt kan
forsvara mojligheterna att nd FN:s millenniemal.

Det ldgsta av sex stabiliseringsscenarier, som
IPCC har granskat, motsvarar en koncentration
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av vaxthusgaser i atmosfiaren inom intervallet
445-490 ppm' koldioxidekvivalenter. For att na
detta mal maste utslippen na sin topp inom tio &r,
for att sedan minska till 2050 med 50-85procent i
forhallande till 2000 ars niva. Det skulle begransa
temperaturokningen till mellan 2 och 2,4°C och
havsvattennivans hojning skulle begransas till
mellan 0,4 och 1,4 meter jamfort med forindustri-
ell niva.

Mainga effekter kan reduceras, undvikas eller
fordrojas genom minskning av utslippen av vaxt-
husgaser. Fordrojd reduktion begransar markant
mojligheterna att nd de lagsta stabiliseringsniva-
erna och okar risken for mer allvarliga effekter.
Atgirder och investeringar de niarmaste 20-30
aren far stor betydelse for mojligheterna att na de
lagre stabiliseringsnivaerna.

Atgarder

Samtliga stabiliseringsnivaer kan, enligt syntes-
rapporten, nds genom en bred uppsittning tekno-
logier som antingen finns tillingliga eller som kan
kommersialiseras inom de narmaste drtiondena,
under forutsiattning att incitament finns pa plats
och att barridrer atgirdas. Bedomningen pekar
pa att 60-80 procent av begransningarna kan nas
inom energiforsorjning och energianviandning
samt industriella processer. Energieffektivisering
kan spela en nyckelroll enligt flera scenarier.

De lagre stabiliseringsscenarierna kraver tidiga
investeringar och visentligt snabbare kommersia-
lisering av avancerade teknologier som ger laga
emissioner.

Rapporten slér fast att det inte finns en enskild
teknologi som har hela potentialen i ndgon sektor
att minska utslippen. Beslut om infrastruktur-
investeringar for energi beraknas overstiga 20
billioner US dollar till 2030. Dessa investeringar
kommer att fa stor betydelse for den langsiktiga
paverkan av vaxthusgasutslappen.

Vad det giller socio-ekonomiska slutsatser sa
finns fortfarande osikerheter om bland annat
kostnaden for klimatforandringarna, samhallens
sarbarhet, kapacitet for anpassning till klimatfor-
andringarna, potential for utveckling och sprid-
ning av ren teknologi samt for livsstilsforand-
ringar och langsiktig socio-ekonomisk utveckling.
Rapporten pekar dock pa att det finns kapacitet
inom dessa omraden. Forskningen och utveck-
lingen av styrmedel inom dessa omraden behover
dock utvecklas for att IPCC i sammanfattningen
for beslutsfattare skall kunna sla fast mer precisa
slutsatser om deras konkreta mojligheter.
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Uppskattningar for kostnaderna for utslapps-
minskningar, for att nd stabilisering mellan 445
och 710 koldioxidekvivalenter till r 2050, varie-
rar mellan en procents 6kning och 5,5 procent
minskning av globala BNP.

En robust slutsats pa det socio-ekonomiska
omradet ar ocksd att det ar mojligt att astad-
komma en storskalig minskning till en begransad
kostnad. Om kostnaderna for att inte gora en
atgdrd raknas in, kan det dven innebira en vinst
att nu vidta atgirder for att minska utslappen.
Sarskilt om man tar med kostnader som dr svara
att kvantifiera, till exempel sociala eller natur-
missiga kostnader. 2005 uppskattades de sociala
omkostnaderna till i genomsnitt 12 US dollar per
ton koldioxid.

En effektiv signal genom hogre koldioxidpris
bedoms ha signifikant potential att minska utslap-
pen. Ett koldioxidpris pa mellan 20-80 US dollar
per ton koldioxidekvivalenter till 2030 kan stabili-
sera atmosfaren runt 550 ppm till ar 2100.

FN:s klimatkonvention och Kyotoprotokollet
har haft en markant betydelse for att stimulera
klimatpolitiska beslut for att stimulera nationella
atgarder for att minska utslippen, skapandet av
en internationell marknad for koldioxidkvoter
och institutionella initiativ.

Anpassning till klimatforandringarnas effekter
behovs, oavsett pa vilken nivd som anstrangning-
arna att minska utslippen hamnar, pa grund av
att det finns en troghet i klimatsystemet. Vi skulle
kunna minska utsatta manniskors och omradens
sarbarhet kostnadseffektivt i vissa sektorer om vi
satte in atgarder. Varken minskning eller an-
passning kan ensamt avvirja konsekvenserna av
klimatforandringar. Men genom att samverka kan
de i vasentlig utstrackning reducera riskerna.

Klimatférandringarna interagerar med andra
utmaningar for miljé- och naturresurshantering.
De kommer att forsvara mojligheterna for hall-
bar utveckling. Men det finns ocksda mojligheter
till positiva synergier mellan klimatatgarder och
hallbar utveckling.



FN:s klimatpanel 2007:
Syntesrapport

Sammanfattning for beslutsfattare

Fjarde utvarderingsrapporten
fran Intergovernmental Panel on Climate Change



Inledning

Denna syntesrapport ar en sammanfattning av de utvarderingar som gjorts
av IPCC:s tre arbetsgrupper. Det ar den sista delen av IPCC:s fjarde utvar-
deringsrapport och ger en samlad bild av kunskaperna om klimatforand-
ringen.

En fullstindig redogorelse for de amnen som avhandlas i denna sam-
manfattning for beslutsfattare finns i syntesrapporten och i de underlig-
gande rapporterna fran de tre arbetsgrupperna.
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1. Observerade klimatforandringar och effekter

av dessa

Observationer av dkade globala genomshnittliga luft-
och havstemperaturer, uthredd snd- och issmaltning
och en hojning av den genomsnittliga globala havsy-
tenivan (figur SPM 1) visar entydigt pa en pagaende
uppvarmning av klimatsystemet. {1.1}'

Elva av de senaste tolv dren (1995-2006) dterfinns
bland de tolv varmaste ar som registrerats i fraga
om global yttemperatur (sedan 1850). Den linjdra
trenden 6ver 100 &r (1906-2005) pa 0,74 [0,56—
0,92] °C? ar hogre dn motsvarande trend pa

0,6 [0,4-0,8] °C (1901-2000) som angavs i den
tredje utvarderingsrapporten (TAR?) (figur SPM 1).
Temperaturokningen dr spridd over hela klotet,
och den ar storst vid de héga nordliga breddgra-
derna. Landregioner har varmts upp snabbare dn
havet (se figurerna SPM 2 och SPM 4). {1.1, 1.2}

Stigande havsytenivder 4r konsistent med
uppvarmningen (figur SPM 1). Den globalt ge-
nomsnittliga havsytenivan har sedan 1961 stigit
med i genomsnitt 1,8 [1,3-2,3] mm/ar och sedan
1993 med 3,1 [2,4-3,8] mm/ar, som en foljd av att
vatten utvidgas med okande temperaturer och av
smaltande glacidrer, inlandsisar och polaris. Det
ar oklart om den snabbare hojningstakten mellan
1993 och 2003 dr en tioarsvariation eller en mer
langsiktig trend. {1.1}

De observerade minskningarna av sno- och is-
tacken staimmer ocksa 6verens med uppvarmning-
en (figur SPM 1). Satellituppgifter sedan 1978 visar
att den arliga genomsnittliga utbredningen av
Arktis isticke har minskat med 2,7 [2,1-3,3] pro-
cent per artionde. Minskningen 4r storre under
sommaren, 7,4 [5,0-9,8] procent per artionde.
Bergsglacidrer och snoticken har i genomsnitt

1 Siffror i klammerparentes { } i den hir sammanfattningen for
beslutsfattare hanvisar till avsnitt, tabeller och figurer i den
langre engelska versionen av syntesrapporten.

2 Siffrorna i hakparenteser [ ] anger ett osdkerhetsintervall pa
90 % kring ett troligaste virde, d.v.s. det finns en uppskattad
sannolikhet pd 5 % att virdet kan ligga 6ver det intervall som
anges inom hakparentesen och 5 % sannolikhet att vardet kan
ligga under detta intervall Osikerhetsintervallen ar inte nod-
viandigtvis symmetriska kring motsvarande troligaste varde.

3 Oversittarens anm: Third assessment report (IPCC:s tredje
utvirderingsrapport)

minskat pa bada halvkloten. {1.1}

Mellan 1900 och 2005 har nederborden 6kat
markant i de Ostra delarna av Nord- och Sydame-
rika, Nordeuropa och Nord- och Centralasien,
medan den i stillet har minskat i Sahel, kring
Medelhavet, i sodra Afrika och i delar av sodra
Asien. Globalt sett har det sedan 1970-talet san-
nolikt* skett en 6kning av omraden som drabbas
av torka. {1.1}

Det ar mycket sannolikt att det under de
senaste 50 aren har blivit mer sillsynt med kalla
dagar, kalla nitter och frost 6ver de flesta land-
omradena, medan varma dagar och varma nitter
har blivit vanligare. Det dr sannolikt att virme-
boljor har blivit vanligare 6ver de flesta land-
omraden, att skyfall har blivit vanligare 6ver de
flesta omrddena och att, sedan 1975, forekomsten
av extremt hoga havsvattenstand® har okat over
hela varlden. {1.1}

Det finns observerade beldgg for att intensiv
tropisk cyklonaktivitet i norra Atlanten har okat
sedan omkring 1970, medan belaggen for en sa-
dan 6kning ndgon annanstans ar begransade. Det
finns inga tydliga trender nar det galler antalet
tropiska cykloner per ar. Det dr svart att siker-
stalla trender pa langre sikt i friga om cyklonak-
tivitet, sarskilt for tiden fore 1970.

Medeltemperaturerna pa norra halvklotet var
under andra halften av 1900-talet mycket sanno-
likt hogre an under ndgon annan 50-arsperiod un-
der de senaste 500 aren, och sannolikt de hogsta
under dtminstone de senaste 1 300 dren. {1.1}

4 Orden i kursiv stil motsvarar kalibrerade uttryck for osiker-
het och trolighet. De relevanta termerna forklaras i faktarutan
”Hantering av osikerhet” i inledningen till denna syntesrap-
port.

5 Med uteslutande av tsunamier, som inte beror pa klimat-
forandringar. Extrema havsvattenstdnd beror pa havsytans
medelnivd och regionala vidersystem. De definieras hiar som
de 1 % hogsta timvdrdena for havsytenivan vid en miétstation
under en given referensperiod.
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Skillnad jamfort med 1961-1990

Forandringar av temperatur,
havsytenivaer och snotdcke pa norra
halvklotet
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Figur SPM 1. Observerade forandringar av (a) den
globalt genomsnittliga yttemperaturen; (b) den globalt
genomsnittliga hojningen av havsytenivan enligt mat-
ningar med mareograf  (bld) och satellit (réd) samt (c)
snotackets utbredning pa norra halvklotet i mars—april.
Alla férandringar ar i relation till motsvarande genom-
snitt for perioden 1961-1990. Utjamnade kurvor repre-
senterar genomsnittsvardet for tioarsperioder medan
cirklarna visar arsgenomsnitten. De skuggade omradena
ar osékerhetsintervallen som beréknas utifrdn en omfat-
tande analys av kanda osékerhetsfaktorer (a och b) och
utifran tidsserier. {Figur 1.1}

6 Oversittarens anm: En mareograf dr en vattenstindsmitare
som kontinuerligt registrerar vattenytans variationer. (Kalla:
Nationalencyklopedin)
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Empiriska beldgg’ fran alla kontinenter och de
flesta hav visar att manga naturliga system paver-
kas av regionala klimatfoérandringar, framfor allt
temperaturokningar. {1.2}

Forandringar av sno, is och tjile har mycket
troligt okat® antalet glacidrsjoar och deras stor-
lek, 6kat markinstabiliteten i bergsregioner och
andra regioner med permafrost samt lett till for-
andringar i vissa arktiska och antarktiska ekosys-
tem. {1.2}

Vissa hydrologiska® system har mycket tro-
ligt ocksa paverkats genom 6kad avrinning och
tidigare varflodsmaximum i manga vattendrag
som forsorjs av smaltvatten fran glaciarer och
snotacken och genom effekter pd den termiska
strukturen'® och vattenkvaliteten i uppvarmda vat-
tendrag och sjoar. {1.2}

For landbaserade ekosystem ar tidigare start av
handelser pa varen och det faktum att vaxters och
djurs utbredningsomraden flyttas mot polerna och
mot hogre hojder hogst troligt kopplade till den
senaste tidens uppvarmning. Inom vissa marina
system och sotvattenssystem dr dndrade utbred-
ningsomraden och forandrad forekomst for alger,
plankton och fisk mycket troligt forknippade med
stigande vattentemperaturer liksom med de dar-
med sammanhangande forandringarna av istacke,
salthalt, syrehalt och cirkulation. {1.2}

Av de 6ver 29 000 serier med observations-
data fran 75 studier som visade pa signifikanta'!
forandringar av ménga fysikaliska och biologiska
system, overensstimde 6ver 89 procent med den
forvantade riktningen pa forandringen till foljd

7 Slutsatserna baseras till stor del pd data fran perioden efter
1970.

8 Oversittarens anm: Se faktaruta 1.

9 Oversittarens anm: Hydrologi=lidran om vattnet pa jordens
landomréden, dess kretslopp, forekomst, fordelning och
beskaffenhet. (Killa: Nationalencyklopedin)

10 Oversittarens anm: T ex temperaturskiktningar.

11 Oversittarens anm: Signifkant = som utgér ett pafallande
tydligt tecken pd visst férhallande. Sarskilt om siffervirden
e.d. som har en grad eller omfattning som knappast kan bero
av slumpen. Kalla: Nationalencyklopedin.



av uppvarmning (figur SPM 2). Det rader dock en
markbar brist pa geografisk balans inom data och
litteraturen i friga om observerade forandringar,
med en uttalad brist i utvecklingslinderna. {1.3}

Det ar froligt att andra effekter av regionala klimat-
forandringar pa naturen och manniskans miljo borjar
framtrada, dven om manga ar svara att urskilja till
foljd av anpassning och ej klimatheroende drivkrafter.

Detta inkluderar temperaturokningens effekter pa
{1.2}

jord- och skogsbruk pa norra halvklotets hogre
breddgrader, till exempel i form av tidigare
varsadd av grodor, samt forindrade monster
for de storningar som drabbar skogar i form av
brander och skadedjur

vissa aspekter av manniskors halsa, sisom var-
merelaterad dodlighet i Europa, forindringar
betriffande smittbirare av infektionssjukdomar
i vissa omraden samt allergena pollen pa norra
halvklotets hogre och medelhoga breddgrader,

vissa manskliga aktiviteter i Arktis (till exem-
pel jakt och transporter 6ver sno och is) samt
i lagre beldgna alpina omraden (till exempel
bergssporter).

Faktaruta 1

IPCC:s engelska beteckningar
oversatts enligt foljande:

likely = sannolikt

very likely = mycket sannolikt
medium confidence = troligt

high confidence = mycket troligt
very high confidence = hogst troligt

FN:s klimatpanel 2007: Syntesrapport
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Forandringar i fysikaliska och biologiska system samt yttemperatur 1970-2004

= Feo L3
28,115 28,586 28,671
NAM LA EUR/ AFR AS ANZ POL* LND / HSV** GLO/
355 | 455 53| 5 119 / 5| 2 106 | 8 6|0 120 | 24 764 1|85 765
94%(92% [ |98%[100%| |94%(89%| [100%[100%| [96%[100%| [100%| — 91%[100% 94%(90% [ [100%|99% | |94%|90%
Observationer Fysiska Biologiska
o Fysikaliska system (snd, is och permafrost, hydrologi, kustprocesser) Antal Antal
® Biologiska system (hav, sétvatten, land) signifikanta | signifikanta
observerade | observerade
Europa*** forandringar | forandringar
o 1-30 Temperaturférandring i °C Andel Andel
o) 31-100 1970-2004 signifikanta | signifikanta
férandringar | férandringar
O 101-800 | | ] 1ill flid av upp-| till fld av upp-
O  801-1,200 10 -02 02 10 20 35 varmningen | vrmningen
O 1,201 -7500

* Polarregionerna inkluderar dven observerade férandringar i marina och sétvattensbaserade biologiska system

** Hav och so6tvatten inkluderar observerade féréndringar lokalt och regionalt i hav, pa mindre 6ar och pa kontinenter. Platser med
férandringar pa stora omraden i havet visas inte pa kartan.

*** Cirklarna i Europa motsvarar 1-7 500 dataserier

Figur SPM 2. Platser med signifikanta forandringar i observerade fysikaliska system (sno, is, tjale, hydrologi och
kustprocesser) och biologiska system (land, hav och sétvatten) visas tillsammans med férandringar i den ytnara luft-
temperaturen under perioden 1970-2004. En delmangd med omkring 29 000 dataserier har valts ut fran omkring
80 000 dataserier fran 577 studier. Urvalet uppfyllde foljande kriterier: (1) Dataserierna avslutas 1990 eller senare,
(2) omfattar en period om minst 20 ar och (3) uppvisar en signifikant forandring oavsett riktning enligt utvarderingen
av de individuella studierna. Denna delmangd &r hamtad fran omkring 75 studier (av vilka omkring 70 &r nya sedan
den tredje utvarderingen) och omfattar omkring 29 000 dataserier, av vilka omkring 28 000 &ar fran europeiska stu-
dier. | vita omraden finns det inte tillrackligt med observerade klimatdata for en uppskattning av temperaturtrender. |
de fyrdelade rutorna visas det totala antalet dataserier med en signifikant férandring (6vre raden) och procentandelen
av dessa som ar forenliga med uppvarmning (nedre raden) for (i) kontinentala regioner: Nordamerika (NAM), Latin-
amerika (LA), Europa (EUR), Afrika (AFR), Asien (AS), Australien och Nya Zeeland (ANZ) och polarregionerna (POL)
samt (i) globalt: land (LND), hav och sétvatten (HSV) och globalt (GLO). Summan av antalet studier i de sju regionala
rutorna (NAM, ..., POL) &r inte lika med de globala totalsummorna (GLO) pa grund av att regionala data — forutom
fran polarregionerna (POL) — inte inkluderar data om havs- och sotvattensystem (HSV). Platser med forandringar pa
stora omraden i havet visas inte pa kartan. {Figur 1.2}
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2. Orsaker till forandring

Forandringar av koncentrationen av vaxthusgaser
och aerosoler!? i atmosfiren, av markytans egen-
skaper och av solstralning dndrar klimatsystemets
energibalans.

De totala utslappen av vaxthusgaser som beror pa
mansklig aktivitet har dkat sedan forindustriell tid.
Mellan 1970 och 2004 var dkningen 70 procent (figur
SPM 3)."3 {2.1}

Globala antropogena!4 utslapp av vaxthusgaser

Koldioxid (CO,) 4r den mest betydande antropo-
gena vaxthusgasen. De arliga utslappen av koldi-
oxid 6kade med omkring 80 procent mellan 1970
och 2004. Den langsiktiga trenden med minskade
utslapp per tillford miangd energi vande efter
2000. {2.1)

F-gaser
N20
(b) CHa
14,3 %
60 1 (a)
CO2 fran
fossila
50 - 49,0 CO2 branslen
(avskogning, 56,7 %
44,7 - férmultning osv.)
2 40 39,4 | 173 %
‘g 35,6 CO2 (6vrigt)
=~ 2,8%
[7]
5304 287
(@)
Y (c) Avfall och
(V] 20 avloppsvatten 2,8 %
Skogsbruk
17,4 % Energiférsorjning
10 4 25,9 %
Jordbruk
13,5 %
1970 1980 1990 2000 2004 Transporter
13,1 %
D CO;, fran fossila branslen och andra kallor CO;, fran avskogning, férmultning och torv Industri Bostéder och
19,4 % kommersiella

|:| CHg fran jordbruk, avfall och energi . N2O fran jordbruk och andra kallor F-gaser byggnader 7,9 %

Figur SPM 3.

(a) Arliga globala utslapp av antropogena véxthusgaser fran 1970 till 2004.12

(b) Andel av de olika antropogena vaxthusgaserna i de totala utslappen 2004 uttryckt i CO,-ekvivalenter'®.

(c) Olika sektorers andel av de sammanlagda antropogena utsldppen av vaxthusgaser under 2004 uttryckt i CO,-ekvi-
valenter. (Skogsbruksektorn inkluderar avskogning). {Figur 2.1}

12 Oversittarens anm: Aerosoler dr mikroskopiska partiklar
som genom absorbtion och spridning av ljuset paverkar
strdlningbalansen. Viktiga aerosoler i klimatsammanhang ar
sulfatpartiklar och sot.

13 Redovisningen innefattar enbart CO, ‘Koldioxid), CH,
(Metan), N,O (Lustgas), HFC (Héarda flourkarboner), PFC
(Polyflourkarboner) och SF, (Svavelhexanflourid) vilkas
utslipp omfattas av klimatkonventionen. Dessa viaxthusgaser
har viktats enligt sin globala uppvarmningspotential for 100
ar, med utnyttjande av virden som stimmer verens med
FN:s klimatkonventions, UNFCCC:s, rapportering.

14 Oversittarens anm: Antropogen = av minniskan orsakad.

15 Gt = Gigaton

16 Oversittarens anm: Definitionen av koldioxidekvivalenter
(CO,-ekvivalenter) dr den mingd koldioxidutslapp som skulle
orsaka samma strdlningsdrivning som ett utslipp av en annan
vilblandad vixthusgas eller en blandning av vilblandade
viaxthusgaser, alla multiplicerade med deras respektive globala
uppvarmningspotential for att ta hansyn till de olika tidsling-
der de stannar kvar i atmosfiren [Glossary WGI AR4].

FN:s klimatpanel 2007: Syntesrapport 13



Den globala koncentrationen av koldioxid, metan (CH,)
och dikvéveoxid (N,0) i atmosfaren har kat markant
till foljd av mansklig aktivitet sedan 1750 och dversti-
ger nu vida alla forindustriella varden som har kunnat
faststdllas med hjalp av borrkdrnor av is som omfattar
flera tusen ar tillbaka. {2.2}

Koncentrationen i atmosfaren av CO, (379 ppm)
och CH, (1774 ppb)'” under 2005 6versteg vida
den naturliga variationen under de senaste
650 000 dren. Den globala 6kningen av CO,-kon-
centrationen beror i forsta hand pa anvandningen
av fossila branslen, medan andrad markanvind-
ning ocksd ar en viktig, men mindre, bidragande
orsak. Det dr mycket sannolikt att den observe-
rade okningen av metankoncentrationen i forsta
hand beror pa jordbruket och anvindningen av
fossila branslen. Den hastighet med vilken av
metankoncentrationen Okar har avtagit sedan
borjan av 1990-talet, vilket stimmer Gverens med
att de totala utslappen (summan av antropogena
och naturliga utslapp) har varit nirapa konstanta
under denna period. Den 6kade N,0-koncentra-
tionen beror i forsta hand pa jordbruket. {2.2}
Det ar hogst troligt att nettoeffekten av mansk-
liga aktiviteter sedan 1750 varit uppvarmning.'®
{2.2}

Det mesta av den hdjning av globalt genomsnittliga
temperaturer som observerats sedan mitten av 1900-
talet beror mycket sannolikt pa den observerade
okningen av antropogena utsldpp av vaxthusgaser.'®
Det ar sannolikt att det har pagatt en betydande antro-
pogen uppvarmning under de senaste 50 aren dver alla
kontinenter utom Antarktis (figur SPM 4). {2.4}

17 Oversittarens anm: ppm (parts per million, miljondel) eller
ppb (parts per billion, miljarddel) ir andelen vixthusgasmo-
lekyler av det totala antalet molekyler i torr luft. Exempel:
300 ppm betyder 300 molekyler av en vaxthusgas i en miljon
molekyler torr luft.

18 Okade halter av vixthusgaser tenderar att virma ytan medan
nettoeffekten av ckade aerosolhalter ir nedkylning. Nettoef-
fekten av mansklig aktivitet sedan forindustriell tid ar upp-
viarmning (+1,6 [+0,6 till +2,4]W/m?). Jimforelsevis beriknas
forandringar i solinstralningen ha orsakat en liten uppvarm-

ningseffekt (+0,12 [+0,06 till +0,307W/m?).

19 Aterstaende osikerhet beror pa aktuell metodik.

]_4 FN:s klimatpanel 2007: Syntesrapport

Den sammanlagda strdlningsdrivningen? fran
solaktivitet och vulkaner under de senaste 50 dren
skulle sannolikt ha lett till avkylning. Observe-
rade uppvarmningsmonster och férandringar av
dessa simuleras enbart i modeller som inbegriper
antropogen stralningsdrivning. Det dr fortfarande
svart att simulera och koppla observerade tempe-
raturforandringar till orsaker i mindre skala an
den kontinentala. {2.4}

20 Oversittarens anm: Stralningsdrivningen 4r den inverkan en
faktor har i att fordndra balansen mellan inkommande och
utgdende energi till systemet jord-atmosfar.



Global och kontinental temperaturférandring

0 = 8= 300
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Figur SPM 4. Jamforelse mellan observerade férandringar pa kontinental och global skala av yttemperaturer och
resultat som simulerats i klimatmodeller med antingen naturlig eller b&dde naturlig och antropogen strélningsdriv-
ning. Tioarsgenomsnitt av observationer visas for perioden 1906-2005 (svart linje) inritade mot mitten av respektive
artionde och relativt motsvarande genomsnitt for perioden 1901-1950. Linjerna ar streckade i de fall den geografiska
tackningen &r mindre an 50 procent . De bla falten visar konfidensintervallet?? mellan 5 och 95 procent for 19 simu-
leringar med 5 klimatmodeller dar man bara matat in den naturliga stralningsdrivningen fran solaktivitet och vulkaner.
De roda félten visar konfidensintervallet mellan 5 och 95 procent for 58 simuleringar med 14 klimatmodeller dar
man matat in bade naturlig och antropogen stralningsdrivning. {Figur 2.5}

21 Oversittarens anm: Konfidensintervallet innebir att det 4r 5% sannolikhet att virdet 4r ligre 4n intervallets nedre grins och 5%
sannolikhet 6ver intervallets 6vre grans. Med andra ord dr det 90% sannolikhet att vdrdet ligger inom det redovisade omradet.
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Framsteg sedan TAR visar att de urskiljbara effekterna
av mansklig aktivitet nu ocksa syns pa andra klimata-
spekter dn genomsnittstemperaturen. {2.4}

Mansklig paverkan har {2.4}

med stor sannolikhet bidragit till en hojning av
havsytenivan under andra hilften av 1900-talet,

sannolikt bidragit till forandringar av vind-
monster och paverkat utomtropiska storm-
banor och temperaturmonster,

sannolikt 6kat temperaturerna under extremt
varma ndtter, kalla nitter och kalla dagar,

mer sannolikt dn inte okat risken for vairmebol-
jor, Okat arealen som paverkas av torka sedan
1970 och okat forekomsten av skyfall.

Antropogen uppvarmning under de senaste tre decen-
nierna har sannolikt haft markbara effekter pa den
globhala omfattningen av observerade forandringar i
manga fysikaliska och biologiska system. {2.4}

Det ar mycket osannolikt att den rumsliga kor-
relationen som 6ver hela jorden finns mellan
regioner med en signifikant uppvarmning och
platser med signifikanta observerade forandringar
av flera system enbart skulle bero pa naturliga
variationer. Flera modelleringsstudier har kopplat
specifika reaktioner i vissa fysikaliska och biolo-
giska system till antropogen uppvarmning. {2.4}

En mer fullstindig sammankoppling mellan
observerade natursystems reaktioner och antro-
pogen uppvarmning begriansas for narvarande av
den korta tidsskalan hos manga effektstudier, den
storre naturliga klimatvariabiliteten pa regional
skala, effekterna av icke klimatstyrda faktorer
och den begriansade geografiska tickningen hos
studierna. {2.4}
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3. Forvantad klimatforandring och effekter av

denna?2

Det rader stor samstdmmighet om och finns ett stort
underlag foér antagandet att med nuvarande atgarder
for begransning av klimatforandringar och relaterade
atgarder for hallbar utveckling kommer de globala
utslappen av vaxthusgaser att fortsitta dka under de
narmaste artiondena. {3.1}%

Enligt de scenarier som redovisas i IPCC:s Special
Report on Emission Scenarios (SRES, 2000)*
kommer de globala utslappen av vixthusgaser att
oka med 25-90 procent (CO,-ekvivalenter) mel-
lan 2000 och 2030 (figur SPM 5), och de fossila
brianslena bibehaller sin dominerande stillning i
den globala energiforsorjningen aven efter 2030.
Senare scenarier utan ytterligare utslippsminsk-
ning ligger pa en jamforbar skala.>** {3.1}

Fortsatta utslapp av vaxthusgaser pa eller dver nuva-
rande niva kommer att leda till ytterligare uppvarm-
ning och orsaka manga forandringar i det globala
klimatsystemet under 2000-talet, som mycket sanno-
likt kommer att bli storre an de som observerats under
1900-talet (tabell SPM 1, figur SPM 5). {3.2.1}

I flera av utslappsscenarierna i SRES forutses en
uppvarmning pa omkring 0,2°C per artionde

under de kommande tjugo dren. Aven om kon-
centrationen av alla vixthusgaser och aerosoler

22 Oversittarens anm: Temperaturférandringar redovisas pa
olika sitt i olika delar av SPM. I avsnitt 3 jamfors projicerade
temperaturer med perioden 1980-1999 i avsnitt S relateras
temperaturforandringar till forindustriell tid.

23 Oversittarens anm: SRES 4r IPCC Special Report on Emis-
sion Scenarios (2000). SRES scenariefamiljer och illustrativa
exempel, som inte innefattar ytterligare klimatinitiativ, sam-
manfattas i en ruta i slutet av denna sammanfattning for be-
slutsfattare. De ungefirliga koncentrationerna av CO,-ekviva-
lenter som motsvarar den angivna stralningsdrivningen genom
vaxthusgaser och aerosoler dr 2100 (se sid. 823 i TAR) ar for
SRES-scenarierna B1, A1T, B2, A1B, A2 och A1FI omkring
600, 700, 800, 850, 1250 respektive 1550 ppm.

24 1 rutan ”SRES-scenarios” i syntesrapporten finns en nirmare
forklaring av dessa scenarier. Scenarierna omfattar inga yt-
terligare klimatpolitiska dtgarder utover dagens existerande.
Senare studier skiljer sig at ndr det giller inkluderande av
FN:s klimatkonvention och Kyotoprotokollet.

25 Minskningsscenariernas utvecklingsvigar i friga om utsliapp
tas upp 1 avsnitt 5.

skulle hallas konstant pa 2000 ars nivder kan man
forvinta sig en ytterligare uppvarmning pa om-
kring 0,1°C per artionde. Efter denna tidsperiod
beror uppskattningarna av framtida temperatur-
nivder alltmer av de specifika utslippsscenarierna.
{3.2}
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Scenarier for utslapp av vaxthusgaser fran 2000 till 2100 (utan ytterligare
klimatpolitiska atgarder) och projektioner dver jordytans temperatur

200 E E
‘5 Post-SRES (max) 6!O C Post-SRES-intervall (80%) ]
s 180 C .
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Figur SPM 5. Vénstra bilden: Globala utslapp av vaxthusgaser (i CO,-ekvivalenter) i frdnvaro av klimatpolitiska
atgarder: sex illustrativa markdrscenarier ur SRES (fargade linjer) och den 80:e percentilen for senare scenarier som
publicerats efter SRES (post-SRES) (graskuggat falt). De streckade linjerna visar post-SRES-scenariernas fulla vidd.
Utslappen omfattar CO,, CH,, N,O och F-gaser®.

Hogra bilden: De heldragna linjerna ar den globala uppvarmningen berdknad som ett genomsnitt av ett stort antal
modeller for scenarierna A2, A1B och B1, i en forlangning av simuleringarna for 1900-talet. Dessa projektioner tar
ockséa hansyn till utslapp av kortlivade véxthusgaser och aerosoler. Den rosa linjen ar inget scenario, utan represente-
rar AOGCM-simuleringar dar koncentrationerna i atmosfaren halls konstanta p& 2000 ars nivaer. De gra staplarna till
hoger i figuren visar troligaste varde (horisontellt streck i varje stapel) och osédkerhetsintervallet som uppskattats for
SRES sex markorscenarier for 2090-2099. Alla temperaturer anges som férandringar relativt perioden 1980-1999
(figur 3.1, figur 3.2).

Oversattarens anm: Forklaring av scenarierna finns i faktaruta 2 péa sidan 44.

26 F-gaser omfattar HFC, PFC och SF.
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Tabell SPM 1. Projektioner 6ver globalt genomsnittlig uppvarmning av jordytan och héjning av havsytenivan vid

slutet av 2000-talet. {Tabell 3.1}

Temperaturférandring Forandring av havsytenivan
(°C 2090-2099 relativt (meter 2090-2099 relativt 1980-1999)2¢
1980-1999)a¢
Troligaste varde Osékerhets- Modellbaserat osakerhetsintervall utan beaktande av
intervall framtida snabba dynamiska férandringar av isfléden
0,6 0,3-0,9 Inga uppgifter
1,8 1,1-2,9 0,18-0,38
2,4 1,4-3,8 0,20-0,45
2,4 1,4-3,8 0,20-0,43
2,8 1,7-4,4 0,21-0,48
3,4 2,0-5,4 0,23-0,51
4,0 2,4-6,4 0,26-0,59

Anmairkningar:

a) Temperaturerna ar uppskattade troligaste viarden och sannolika osikerhetsintervall fran en hierarki av modeller med varierande
komplexitet och varierande koppling till observerade klimatdata.

b) Koncentrationer konstanta vid 2000 drs nivder hirror enbart frin AOGCM (Atmosphere-Ocean General Circulation Models)
c) Samtliga ovanstaende scenarier 4r sex markorscenarier fran SRES. De ungefirliga koncentrationer av CO,-ekvivalenter som motsva-
rar den berdknade strdlningsdrivningen genom antropogena vixthusgaser och aerosoler ar 2100 (se sid. 823 i TAR) ar for SRES-sce-

narierna B1, A1T, B2, A1B, A2 och A1FI omkring 600, 700, 800, 850, 1250 respektive 1550 ppm.

d) Temperaturférandringar uttrycks som skillnaden i forhallande till perioden 1980-1999. For att {4 skillnaden i forhallande till perio-

den 1850-1899 ligger man till 0,5°C.

e) Oversittarens anm: Forklaring av scenarierna finns i faktaruta 2 pa sidan 44.

Projektionsspannet (tabell SPM 1) stimmer i
huvudsak 6verens med TAR, men osidkerheterna
ar storre och den Ovre griansen for temperaturer
hogre, framst pa grund av att den bredare upp-
sattningen av tillgangliga modeller ger resultat
som tyder pa starkare dterkopplingar i klimat-
kolcykeln. Uppvarmningen minskar markens
och havets upptag av CO, ur atmosfaren, vilket
okar andelen antropogena utslapp som blir kvar
i atmosfiaren. Omfattningen av denna aterkopp-
ling varierar markant mellan de olika modellerna.
[2.3,3.2.1)

Pa grund av den alltfor begransade forstaelsen

av vissa viktiga effekter som driver hojningen av
havsytenivdn bedéms i denna rapport inte san-
nolikheten for denna. Inte heller anges ett troli-
gaste virde eller en 6vre grins for hojningen av
havsytenivan. Tabell SPM 1 visar modellbaserade
projektioner 6ver den globalt genomsnittliga hoj-
ningen av havsytenivan for perioden 2090-2099%".
Projektionerna omfattar varken osikerheter
angdende klimatkolcykelns dterkopplingar eller

27 TAR-projektionerna gjordes fér 2100, medan projektionerna
i denna rapport ar f6r 2090-2099. Spannen i TAR skulle ha
liknat dem i tabell SPM 1 om man hade behandlat osdkerhe-
terna pa samma satt.
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den fulla effekten av forandringar av isflodet. De
ovre vardena ska darfor inte betraktas som 6vre
granser for hojningen av havsytenivan. De inne-

fattar bidrag fran okade isfloden fran Gronland

och Antarktis i den omfattning som observerats

under perioden 1993-2003, men dessa floden kan
oka eller minska 1 framtiden.?® {3.2.1}

Det ar nu storre sakerhet (4n i TAR) i projek-
tionerna 6ver uppvarmningsmonster och andra
fenomen pa regional niva, bland annat forand-
ringar av vindmonster, nederbord och vissa
aspekter av extremer och havsis. {3.2.2}

Forandringar pa den regionala skalan innefattar
foljande: {3.2.2}

Storst uppvarmning 6ver land och pa de hogsta
nordliga breddgraderna och minst 6ver An-
tarktiska oceanen och delar av norra Atlanten,
vilket ar i linje med observerade pagaende
trender (figur SPM 6) i friga om minskningen
av snoticket, okningar av todjupet i de flesta
regioner med permafrost, samt minskning av
havsistacket. I vissa projektioner dir SRES-sce-
narier har anvints forsvinner sensommarisen i
Arktis nistan helt under senare delen av 2000-
talet,

Forekomsten av extremt hoga temperaturer,
varmeboljor och skyfall 6kar mycket sannolikt.

Intensiteten i tropiska cykloner okar sannolikt,
men det 4r mindre sidkert att antalet tropiska
cykloner minskar globalt.

Utomtropiska stormbanor flyttar mot polerna,
vilket leder till forandrade vind-, nederbords-
och temperaturmonster.

Nederborden kommer mycket sannolikt att 6ka
och sannolikt att minska i de flesta subtropiska
landregionerna, vilket 4r i linje med observe-
rade pagdende trender.

28 Se langre fram i texten for en diskussion pa lingre sikt.
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Det dr mycket troligt att den drliga avrinningen
fran vattendrag och tillgdngen till vatten fram till
mitten av drhundradet 6kar pa de hoga bredd-
graderna (och i vissa fuktiga tropiska omraden)
och minskar i vissa torra regioner pa medelhoga
breddgrader och i tropikerna. Mycket troligt
kommer ocksd manga halvtorra omraden (till
exempel Medelhavsomréadet, vastra USA, sodra
Afrika och nordostra Brasilien) drabbas av mins-
kad tillgang till vattenresurser pa grund av kli-
matférandringen. {3.2, figur 3.4}



Ytuppvarmningens geografiska monster
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Figur SPM 6. Projektioner dver forandringar av jordytans temperatur for slutet av 2000-talet (2090-2099). Kar-
tan visar genomsnittsprojektioner enligt AOGCM for SRES-scenariet A1B. Alla temperaturer anges relativt perioden
1980-1999. {Figur 3.2}

Studier som gjorts efter TAR har mdjliggjort en mer
systematisk forstaelse av hur tidpunkten for och om-
fattningen av olika effekter forhaller sig till klimatfor-
andringens omfattning och takt. {3.3.1, 3.3.2}

I figur SPM 7 presenteras exempel pa denna nya
information for olika system och sektorer. Den
Oversta rutan visar hur konsekvenserna okar med
okad temperaturforandring. Deras forviantade
omfattning och tidpunkt paverkas ocksa av vilken
utvecklingsvdg som viljs (nedre rutan). {3.3.1,
3.3.2)
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Exempel pa effekter forknippade med global medeltemperaturhojning
(Konsekvenserna varierar beroende pa graden av anpassningar, hur snabbt
temperaturandringen sker och de socioekonomiska utvecklingsvagarna)

FN:s klimatpanel 2007: Syntesrapport

Figur SPM 7. Exempel pd effekter som kan forknippas
med projicerad global genomsnittlig uppvarmning av
jordytan. Ovre bilden: Belysande exempel pé projicera-
de globala effekter av klimatférandringarna (samt havsy-
tans niva och koldioxidhalten i atmosfaren dar detta ar
relevant) i forhallande till olika stora dkningar av den
globalt genomsnittliga yttemperaturen under 2000-talet.
De svarta linjerna sammanlankar effekter, streckade
pilar anger effekter som forstarks med 6kande tempe-
ratur. Punkterna ar placerade sa att den vénstra sidan
av texten ungefar anger inledningen av en viss effekt.
Kvantitativa matt pa vattenbristen och dversvamningar
representerar ytterligare konsekvenser av klimatférand-
ringarna relativt de projicerade forhallandena for hela
intervallet av SRES-scenarierna A1FI, A2, B1 och B2.
Anpassning till klimatforandringarna ingar inte i dessa
uppskattningar. Samtliga slutsatser har bedémts som
mycket troliga. Nedre bilden: Prickar och streck indike-
rar troligaste varde och sannolikt intervall for uppvarm-
ning som beddmts i de sex markorscenarierna i SRES
for perioden 2090-2099 relativt 1980-1999. {Figur 3.5}
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I tabell SPM 2 ges nagra exempel pa projektioner
av effekter for olika regioner.

Tabell SPM 22°, Exempel p& négra projektioner av
regionala effekter.

Ar 2020 beraknas mellan 75 och 250 miljoner
manniskor vara exponerade for 6kad vattenstress till
féljd av klimatférandringarna.

Till ar 2020 kan i vissa lander skordarna fran regn-
vattnat jordbruk minska med upp till 50 procent.
Jordbruksproduktionen, inklusive tillgangen till
livsmedel, i manga afrikanska lander drabbas vart.
Detta kommer att ytterligare paverka livsmedelstill-
gangen negativt och forvarra undernaringen.

Afrika

Mot slutet av 2000-talet kommer den férvantade
hojningen av havsytans niva att paverka lagt liggan-
de kustomraden med stora befolkningar. Kostnaden
for anpassning kan uppga till minst 5-10 procent
av BNP.

Australien och Nya Zeeland

Fram till 2020 forvéntas stora foérluster av biologisk
mangfald pa nagra ekologiskt artrika platser upp-
komma, inklusive Stora barriarrevet och Queens-
lands Wet Tropics.

Fram till 2030 bedéms det bli 6kade problem med
vattenfdrsérjningen i sédra och &stra Australien och
i Nya Zeeland, i Northland och nagra av landets
Ostra regioner.

Fram till 2030 beraknas det minskad jord- och
skogsbruksproduktion i stora delar av sédra och
6stra Australien och i delar av éstra Nya Zeeland till
féljd av 6kad torka och fler bréander. | Nya Zeeland
forvantas anda inledningsvis positiva effekter i en
del andra regioner.

Fram till 2050 bedéms den pagaende utvecklingen
i kustregioner och befolkningstillvaxten i vissa delar
av Australien och Nya Zeeland férvarra riskerna
forknippade med en hojning av havsytenivan och
med en 6kad styrka och frekvens pa stormar och
kustéversvamningar.

Till ar 2080 beraknas halvtorra och torra omraden i
Afrika 6ka med 5-8 procent i flera olika klimatsce-
narier (TS).

Fram till 2050-talet beraknas tillgangen pa sot-
vatten minska i centrala, sddra, dstra och syddstra
Asien, framfor allt 1angs de stora floderna.

Kustomraden, framfor allt i de tatbefolkade stora
deltaregionerna i s6dra, 6stra och syddstra Asien,
I6per storst risk till foljd av 6kad Gversvamning fran
havet och och i vissa stora deltaomraden till f6ljd av
éversvamning fran floderna.

Klimatférandringen forvantas 6ka det tryck pa natur-
resurserna och miljon som redan rader i och med
den snabba urbaniseringen, industrialiseringen och
den ekonomiska utvecklingen.

Halsotillstandet och dodligheten till f6ljd av diar-
résjukdomar, huvudsakligen relaterade till dversvam-
ningar och torka, bedéms 6ka i dstra, sddra och
sydostra Asien till féljd av férvantade férandringar i
vattnets kretslopp.

Klimatférandringarna férvantas 6ka de regionala
skillnaderna i Europas naturresurser och tillgangar.
De negativa effekterna omfattar 6kad risk for éver-
svamningar i inlandet till féljd av skyfall samt mer
frekventa kustéversvamningar och ¢kad erosion (till
foéljd av varre stormar samt héjningen av havsyte-
nivan).

| bergsomraden kommer glaciarer att krympa, sno-
tacken och vinterturism att minska, och omfattande
artforluster att ske (i vissa omraden upp till 60 pro-
cent enligt hogutslappsscenarier fram till 2080).

| Sydeuropa beddéms klimatféréndringarna forvarra
forhallandena (avseende hoga temperaturer och
torka) i en region som redan &r sarbar for klimat-
variabilitet, samt minska tillgangen pa vatten,
potentialen for vattenkraft, sommarturismen och,
rent allméant, skérdarnas storlek.

Klimatférandringarna férvantas éven tka halsoris-
kerna till féljd av varmebdljor och en ¢kad frekvens
av skogsbrander.

29 Om inte annat uttryckligen anges ar alla uppgifter himtade
ur WGIIL:s sammanfattning for beslutsfattare och dr mycket el-
ler hogst troliga slutsatser, speglande olika sektorer (jordbruk,
ekosystem, vatten, kust, halsa, industri och bebyggelse). I
WGIL:s sammanfattning for beslutsfattare hinvisas till slutsat-
sernas killor, tidsramar och temperaturer. Omfattningen och
tidpunkten for de konsekvenser som till slut blir verklighet
kommer att variera med klimatforandringens omfattning och
takt, utslippsscenarierna, utvecklingsvig och anpassning.
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Latinamerika

Fram till mitten av arhundradet beraknas att tem-
peraturékning och darmed relaterad minskning av
markvattnet kommer att leda till att de tropiska sko-
garna i 6stra Amazonas gradvis ersatts av savann.
Vegetation typisk for halvtorra omraden kommer att
tendera att ersattas av vegetation som ar mer typisk
for torra omraden.

Det finns en risk fér en signifikant férlust av biolo-
gisk mangfald genom artutrotning i manga tropiska
delar av Latinamerika.




Latinamerika

Produktiviteten for vissa viktiga grédor och boskaps-
skotseln férvantas minska, med negativa konse-
kvenser for livsmedelstillgangen. | tempererade
zoner projiceras skdrdarna av sojabénor att 6ka.
Sammantaget projiceras antalet manniskor inom
riskzonen for svalt att 6ka (TS; medelhdg sakerhet).

Hojningen av havsytans niva forvantas forvarra éver-
svamningar, stormfloder, erosion och andra risker for
kusterna. Detta hotar viktig infrastruktur, bebyggelse
och anlaggningar som utgér grunden for 6samhal-
lenas forsorjning.

Férandrade nederbérdsmonster och glacidrernas
bortsmaltning bedoms fa signifikanta effekter for
tillgdngen pa vatten for manskliga behov, jordbruk
och energiproduktion.

Forsamrade kustforhallanden, bland annat genom
erosion av strander och korallblekning, férvantas
paverka lokala resurser.

Uppvarmningen av de vastra bergstrakterna berék-
nas medfdra krympande snétacken, fler vintero-
versvamningar samt minskade sommarfléden och
skarpt konkurrens om &verutnyttjade vattenresurser.

Fram till mitten av seklet férvantasklimatférand-
ringarna leda till minskade vattenresurser pa manga
mindre 6ar, bland annat i Karibien och Stilla Havet,
till en niva dar de inte racker till for att méta efter-

Under arhundradets forsta decennier bedoms
mattliga klimatférandringar 6ka de totala skérdarna
fran jordbruk utan konstbevattning med mellan 5
och 20 procent, men med tydliga variationer mellan
regionerna. Stora problem kan drabba grédor som
odlas néra sin 6vre temperaturgrans eller som ar
beroende av hart nyttjade vattenresurser.

Stader som redan i dag ar drabbade av varmebdljor
forvantas under innevarande arhundrade drabbas
ytterligare av ett 6kat antal varmebdljor med 6kad
intensitet och varaktighet med risk for negativa
halsoeffekter.

Samhallen och biotoper vid kusterna kommer att
utsattas for allt storre pafrestningar som en foljd

av klimatférandringarnas effekter i interaktion med
exploatering och féroreningar.

Polarregionerna

De framsta biofysiska effekterna som férvantas

ar minskad tjocklek och utbredning av glaciarer,
istacken och havsis, samt férandringar i naturliga
ekosystem med skadliga féljder for manga organis-
mer, inklusive flyttfaglar, daggdjur och rovdjur hogre
upp i naringskedjan.

Fér samhéllen i Arktis forvantas blandade effekter,
framfor allt till foljd av férandrade sn6- och isférhal-
landen.

Negativa effekter inkluderar dem som ar relaterade
till infrastrukturen samt ursprungsbefolkningarnas
traditionella livsstilar.

| badda polarregionerna bedéms specifika ekosystem
och biotoper bli sarbara i takt med att klimatbarria-
rerna for invaderande av andra arter sanks.

fragan under perioder med lag nederbdrd.

hdéga och héga breddgrader.

Med hogre temperaturer férvantas ékad invandring
av frammande arter, framfor allt pa 6ar pa medel-

Vissa system, sektorer och regioner kommer san-
nolikt att drabbas sarskilt hart av klimatférand-

ringarna.*®
System och sektorer {3.3.4}

Sdrskilda ekosystem:

P3 land: tundra, nordliga skogar och
bergsregioner pa grund av deras kins-
lighet for uppvarmning, ekosystem av
medelhavstyp samt tropiska regnskogar

pa grund av minskad nederbord.

Vid kusterna: mangrovetrask och salt-
trask, pa grund av flera stressfaktorer.

I havet: korallrev pa grund av flera
stressfaktorer, havsisbiomer pa grund
av deras kanslighet for uppvarmning.

Vattenresurser i vissa torra regioner pa medel-
hoga breddgrader3! och i torra tropiska regio-
ner, pa grund av forandrade regnmonster och
avdunstning samt i omrdden som ar beroende

av sno- och issmaltning.

30 Identifierade pa grundval av expertbedomningar av den ana-
lyserade litteraturen med beaktande av klimatférandringens
omfattning, tidpunkt och forvantade takt, samt sarbarhet och

anpassningskapacitet.

31 Inklusive torra och halvtorra regioner.
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Jordbruk pa laga hojder pa grund av minskad
tillgang till vatten.

Lagt liggande kustsystem, pa grund av hotet
om hojning av havsytenivan och 6kad risk for
extrema vaderhindelser.

Manniskors hilsa i befolkningsgrupper med lag
anpassningskapacitet.

Regioner: {3.3.4}

Arktis, pa grund av de effekter pa naturliga
system och minskliga samhillen som den hoga
projicerade hastigheten av uppvarmning kan fa.

Afrika, pa grund av lag anpassningskapacitet
och klimatforandringens forvantade effekter.

Mindre 6nationer, dir befolkning och infra-
struktur ar mycket exponerade for klimatfor-
andringens forvantade effekter.

De stora deltaomradena i Asien och Afrika, pa
grund av den stora befolkningen och dess ut-
satthet for hojningar av havsytenivdn, stormar
och flodéversvimningar.
Inom andra regioner, dven de dir inkomsterna
ar hoga, kan vissa grupper (till exempel fattiga,
sma barn och dldre manniskor) 16pa storre risker,
liksom ocksa vissa omraden och vissa verksamhe-

ter. {3.3.4}

Forsurning av havet

Upptaget av antropogent kol sedan 1750 har gjort
havet surare, med en genomsnittlig sinkning av
pH-virdet med 0,1 enheter. Okande koncentratio-
ner av koldioxid i atmosfaren medfor ytterligare
forsurning. Projektioner som grundas pa SRES-
scenarier visar pa en sinkning av havsytans glo-
balt genomsnittliga pH-viarde med mellan 0,14 och
0,35 enheter under 2000-talet. Effekterna av den
observerade forsurningen pa den marina biosfa-
ren dr dn sd linge odokumenterade, men den fort-
satta forsurningen av havet forvintas fa negativa
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foljder for marina skalbildande organismer (till
exempel koraller) och arter som ar beroende av
dessa. {3.3.1}

Andrade frekvenser och intensiteter for extrema
vaderhindelser forvantas, tillsammans med havsniva-
hdjningar, fa framst negativa effekter pa naturliga och
manskliga system. {3.3.3}

I tabell SPM 3 ges exempel pa utvalda extremer
och sektorer. {Tabell 3.2}

Anmarkningar till tabell SPM 3:
a) Se tabell 3.7 i WGI for definitioner.
b) Varje drs mest extrema dag- och nattemperaturer blir hogre.

¢) Extrema havsvattenstind beror pa den genomsnittliga havsy-
tenivdn och regionala vidersystem. Fenomenet definieras hir
som de hogsta percentilen (1%) av havsytenivans timvirden
som observerats vid en mitstation under en given referenspe-
riod.

d) I alla scenarier ligger den forutsedda globala genomsnitt-
liga havsytenivan dr 2100 hogre dn under referensperioden
{WGI 10.6}. Ingen bedomning har gjorts av de effekter som
forandringar i de regionala viadersystemen kan ha pa extrema
havsvattenstdnd.

32 Oversittarens anm: Percentil, ett virde som i en statistisk
fordelning avgransar en viss procentandel av sannolikheten
eller observationerna. Killa: Nationalencyklopedin.



Tabell SPM 3. Exempel pad mojliga effekter av klimatforandringar till foljd av forandringar i extrema véder- och
klimathdndelser, baserade pa prognoser fram till mitten och slutet av 2000-talet. Hansyn har inte tagits till nagon for-
andring eller utveckling av anpassningskapaciteten. Sannolikhetsuppskattningarna i kolumn 2 avser fenomenen som
anges i kolumn 1 {WGII tabell SPM 1}.

Fenomena och Sannolikhet | Exempel pa storre forvantade effekter per sektor
trendens riktning | for framtida
trender pa Jordbruk, Vattenresurser ~ Manniskors halsa  Industri, bebyggelse och
grundval av | sleEslsldilicee [WGII 3.4] [WGII 8.2, 8.4] samhalle{WGII 7.4}
projektioner [eli{os i HIET
for 2000- 4.4,5.4]
talet med
SRES-sce-
narier

Varmare och farre
kalla dagar och
natter; varmare
och fler heta dagar
och natter dver

de flesta landom-
raden

Varmeperioder/var-

Okade skordar

i kallare omra-
den; minskade
skordar i varmare
omraden; 6kade
insektsangrepp

Effekter pa vat-
tenresurser som
ar beroende av
snosmaltning;
effekter pa
vissa vattenre-
surser

Minskad mansklig
dodlighet till foljd
av minskad expo-
nering for kyla

Minskat energibehov for
uppvarmning; 6kat behov av
kylning; férsamrad luftkvalitet
i stader; minskade sn6- och
isrelaterade trafikstdrningar;
effekter pa vinterturism

Minskade skordar

Okat vattenbe-

Okad risk for

Sankt livskvalitet for man-

mebéljor. Okad i varmare re- hov; problem varmerelaterad niskor i varma omraden utan
férekomst Gver de gioner till foljd av | med vattenkva- | dédlighet, framfér | lampliga bostader; paverkar
flesta landomra- varmestress; 6kad | liteten, t.ex. allt for aldre, aldre, mycket unga och fat-
den risk for skogs- algblomning kroniskt sjuka, tiga

Skyfall. 6kad
forekomst dver de
flesta omraden

Stérre omraden

brander

mycket unga och
socialt isolerade

Skador pa skor-
dar; markerosion,
oférméaga att odla
mark till foljd

av vattensjuka
marker

Negativa effek-
ter for kvalite-
ten pa yt- och
grundvatten;
férorenade
vattenkallor;
vattenbristen
kan mildras

Okad risk for
dodsfall, skador,
infektionssjukdo-
mar, lungsjukdo-
mar och hudsjuk-
domar

Storningar for bebyg-
gelse, handel, transporter
och samhallen till f6ljd av
6versvamningar; tryck pa
infrastrukturen i stader och
pa landsbygden; forlust av
egendom

Markférsamring,

Mer utbredd

Okad risk for

Vattenbrist i bebyggda omra-

paverkas av torka samre skordar/ vattenstress livsmedels- och den, industri och samhéllen;
spannmalsskador vattenbrist; 6kad | minskad vattenkraftspoten-
och missvaxt; risk for underna- | tial; risk for befolkningsflytt-
mer boskapsdéd; ring; dkad risk ningar
6kad risk for for vatten- och
skogsbrander livsmedelsburna
sjukdomar
Intensiv tropisk Skérdeskador; Strdmav- Okad risk for Storningar pga. 6versvam-
cyklonaktivitet stormfallda trad brott orsakar dédsfall, ska- ningar och kraftiga vindar;
Okar (rotvaltor); skador | stérningar i dor, vatten- och upphévt férsakringsskydd i
pa korallrev den allménna livsmedelsburna utsatta omraden fran privata
vattenforsorj- sjukdomar; post- | férsakringsbolag, risk for
ningen traumatisk stress | folkforflyttningar; forlust av

Okad férekomst
av extremt hoga
havsvatten-

stand (exklusive
tsunamifenomen)c

egendom

Saltvatten tranger
in i bevattnings-
vatten, flodmyn-
ningar och sétvat-
tensystem

Minskad soétvat-
tentillgang till

féljd av intréng-
ande saltvatten

Okad risk for
dodsfall och
skador till féljd
av drunkning vid
dversvamningar;
halsoeffekter i
samband med
folkforflyttningar

Kostnader for skydd av kuster
jamfort med kostnader for
andrad markanvandning;
méjligt med flyttning av be-
folkning och infrastruktur; se
aven tropiska cykloner ovan
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Pa grund av klimatprocessernas langa tidsskalor och
aterkopplingsmekanismer kommer den antropogena
uppvarmningen och hdjningen av havsytenivan att
fortsitta i arhundraden, dven om koncentrationen av
vaxthusgaser skulle stabiliseras. {3.2.3}

I figur SPM 8 visas den berdknade uppvarmningen
pa lang sikt (flera drhundraden) motsvarande de
sex stabiliseringskategorierna i AR4 WG III.

Berdknad uppvarmning over flera arhundraden relativt perioden 1980-1999
for stabiliseringskategorierna i AR4.

A8"C
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Genomsnittlig férandring av jordens medeltemperatur relativt 1980-1999 (°C)

Figur SPM 8. Beréknad uppvarmning pa lang sikt (flera drhundraden) motsvarande de sex stabiliseringskategorier-
na i AR4 WG Ill (tabell SPM 3). Temperaturskalan har forskjutits med -0,5°C jamfort med tabell SPM 6 for att pa ett
ungefar ta hansyn till uppvarmningen mellan férindustriell tid och perioden 1980-1999. For de flesta stabiliseringsni-
vaerna narmar sig den globalt genomsnittliga temperaturen en jamviktsniva 6ver nagra arhundraden. For de scena-
rier for vaxthusgasutldpp som leder till stabilisering kring 2100 vid nivder som ar jamforbara med SRES B1 och A1B
(600 och 850 CO,-ekvivalenter. ppm; kategori IV och V) férutses i de analyserade modellerna att omkring 65-70 pro-
cent av den berdknade globala jamviktstemperaturokningen kommer att ha uppnatts vid tidpunkten for stabilisering
under ett antagande om en klimatkéanslighet p& 3°C (WGI 10.7.2). | scenarier med mycket lagre stabiliseringsniva
(kategori | och II) kan jamviktstemperaturen nas tidigare (figur SPM 11).
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Minskningen av landisen pa Gronland kommer
enligt projektionerna att fortsitta bidra till en
hojning av havsytenivan efter ar 2100. Dagens
modeller visar att om en globalt genomsnittlig
uppvarmning pa over 1,9-4,6°C relativt forindu-
striella varden haller i sig under tusentals ar kan
praktiskt taget hela Gronlands istacke forsvinna.
Detta skulle leda till en hojning av havsytenivan
med omkring 7 meter. De framtida temperaturer
detta motsvarar pa Gronland ar jamforbara med
dem som man bedémer var radande under den se-
naste interglaciala perioden fér 125 000 ar sedan,
da inlandsisarna vid polerna enligt paleoklima-
tiska’? forskningsron minskade och havsytenivan
steg med 4-6 meter. {3.2.3 }

Aktuella globala modellstudier visar att isticket
pa Antarktis kommer att fortsdtta vara for kallt
for ndgon omfattande ytavsmaltning och i stallet
oka i massa pa grund av okat snofall. Det skulle
dock kunna uppsta en nettoforlust av ismassa om
dynamiska islossningsprocesser skulle komma att
dominera isens massbalans. {3.2.3}

Antropogen uppvarmning kan leda till plotsliga eller
irreversibla effekter, beroende pa klimatforandringens
takt och omfattning. {3.4}

Partiell avsmaltning av polernas inlandsisar kan
innebira flera meters hojning av havsytenivan,
betydande forandringar av kustlinjerna och over-
svamning av lagt liggande omraden, med storst
effekt pa floddeltan och lagt liggande 6ar. Sadana
forandringar sker enligt projektionerna pa en
1000-arig tidsskala, men man kan inte utesluta en
snabbare hojning av havsytenivan pa en hundra-
arig tidssskala. {3.4}

Klimatforandringen kommer sannolikt att fa en
del irreversibla effekter. Det dr troligt att omkring
20-30 procent av de hittills utvarderade vaxt- och
djurarterna sannolikt kommer att [6pa okad risk
for utrotning om 6kningen av jordens medeltem-
peratur Overstiger 1,5-2,5°C (relativt perioden

33 Oversittarens anm: Paleoklimatologi ir liran om forna tiders
klimat.

1980-1999). Om den globalt genomsnittliga tem-
peraturokningen Overstiger cirka 3,5°C forutspar
modellprojektionerna en omfattande utrotning
(40-70 procent av de analyserade arterna) i hela
varlden. {3.4}

P4 grundval av aktuella modellsimuleringar ar
det mycket sannolikt att den storskaliga meri-
dionala medelcirkulationen (MOC)** i Atlanten
kommer att sakta ner under 2000-talet, men
temperaturerna 6ver Atlanten och Europa for-
vantas anda stiga. Det ar mycket osannolikt att
den storskaliga meridionala medelcirkulationen
kommer att forandras plotsligt under 2000-talet.
Forandringar av MOC pa langre sikt kan inte
bedomas med sikerhet. Effekterna av storskaliga
och bestaende forandringar av MOC kommer
sannolikt att inkludera forandringar av de marina
ekosystemens produktivitet, fisket, havets upptag
av koldioxid, havets syrehalt och den landbase-
rade vegetationen. Forandringar av koldioxidupp-
taget pa land och i havet kan ge aterkopplingar
pa klimatsystemet. {3.4}

34 Oversittarens anm: Den storskaliga meridionala medelcir-
kulationen, ofta kallad den termohalina cirkulationen, 4r den
globala densitetsdrivna cirkulationen i varldshaven. Golf-
strommen 4r en del av denna cirkulation.
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4. Alternativ for anpassning till och
begransning av klimatforandringarna®

Det star en lang rad anpassningsalternativ till buds,
men det krdvs en mer omfattande anpassning an vad
som gors i dag for att minska sarbarheten for kli-
matfordndringar. Det finns hinder, begransningar och
kostnader som annu inte forstas till fullo. {4.2}

Samhaillet har en lang erfarenhet av att hantera
effekterna av vader- och klimatrelaterade hian-
delser. Det kommer dock att krdvas ytterligare
anpassningsatgarder for att minska de negativa
effekterna av den klimatférandring och den
klimatvariabilitet som projektionerna forutser,
oavsett hur omfattande atgarder for att begransa
klimatforandringarna som vidtas under de kom-

mande 20-30 aren. Sarbarheten for klimatforand-

ringar kan dessutom forvirras av andra stress-
faktorer. Dessa uppkommer till exempel till foljd
av befintliga klimatrisker, fattigdom och ojamlik
resurstillgang, osdker livsmedelstillgang, trender
inom den ekonomiska globaliseringen, konflikter
och forekomsten av sjukdomar som hiv/aids. {4.2}

Viss planerad anpassning till klimatférand-
ringen sker redan i begriansad omfattning. An-
passning kan minska siarbarheten, siarskilt om
den inforlivas med bredare sektoriella initiativ
(tabell SPM 4). Det ar mycket troligt att det finns
det barkraftiga anpassningsalternativ som kan
genomforas i vissa sektorer till 1dga kostnader
och/eller med stor lonsambhet. Tillgdngen pa mer
omfattande uppskattningar av globala kostna-
der och vinster for anpassningsatgarder ar dock
begransad. {4.2, tabell 4.1}

Anpassningskapaciteten ar nara forknippad med den
sociala och ekonomiska utvecklingen, men ar ojamnt
fordelad mellan och inom olika samhallen. {4.2}

Det finns en rad hinder fér anpassningsatgarder-
nas genomforande och effektivitet. Anpassnings-

kapaciteten ar dynamisk och paverkas av samhal-

lets produktiva bas, bland annat naturliga och

antropogena kapitaltillgdngar, sociala natverk och

35 I avsnittet behandlas anpassning till och begrinsning av kli-
matforandringarna var for sig, men de kan ocksd komplettera
varandra. Detta tema diskuteras i avsnitt 5.

30 FN:s klimatpanel 2007: Syntesrapport

rattigheter, manskligt kapital och institutioner,
styrelseformer, nationell inkomst, hilsa och tek-
nisk utveckling. Aven samhillen med hog anpass-
ningskapacitet forblir sarbara for klimatforand-
ringar, klimatvariabilitet och vaderextremer. {4.2}

Bade hottom-up- och top-down-studier visar att det
rader stor samstdmmighet om och finns ett stort un-
derlag fér att det finns en stor ekonomisk potential for
att minska de globala utslappen av vaxthusgaser under
de narmaste artiondena, som skulle kunna hromsa
den projicerade dkningen av globala utslapp eller
minska utslappen till under dagens niva (figur SPM 9,
SPM 10)%. Medan top-down- och bottom-up-studierna
overensstammer pa global niva (figur SPM 9) finns det
avsevarda skillnader pa sektoriell niva. {4.3}

Det finns inte nagon teknik som ensam kan svara

36 Begreppet “reduktionspotential” har utvecklats for attgora
det mojligt att bedoma i vilken omfattning det skulle gé att
minska utsldppen av vixthusgaser i férhallande till referensba-
norna, vid ett givet koldioxidpris (uttryckt i kostnad per enhet
koldioxidekvivalent for utslipp som undviks eller reduceras).
Reduktionspotentialen delas upp ytterligare i begreppen
”marknadspotential” och ”ekonomisk potential”.

Marknadspotentialen ir den reduktionspotential som grundas
pa privata kostnader och privata diskonteringsrantor (som
aterspeglar de privata konsumenternas och foretagens per-
spektiv), vilken kan forvintas uppstd under de forutspadda
marknadsférhallandena, med hinsyn till de styrmedel och
atgirder som finns for narvarande, och med beaktande av att
det finns hinder som begrinsar det faktiska genomforandet.

Den ekonomiska potentialen ir den reduktionspotential som
speglar samhillsekonomisk l6nsamhet och diskonteringsrinta
(som &terspeglar samhillsperspektivet, samhillsekonomiska
diskonteringsrantorir ldgre dn de privata investerarnas), med
antagandet att marknadseffektiviteten forbattras genom dtgar-
der och styrmedel och att genomférandehinder undanrojs.

Reduktionspotentialen berdknas med hjilp av olika metoder.
Bottom-up-studier grundas pa en analys av olika reduktions-
alternativ, med tonvikt pa sirskilda tekniker och regleringar.
De ir vanligtvis sektoriella studier som utgér fran en ofor-
andrad makroekonomi. I top-down-studier bedoms de olika
reduktionssalternativens potential i hela samhillsekonomin.
Hir anvidnds sammanhingande analysramar och aggregerad
information om olika reduktionsalternativ som fangar makro-
ekonomiska och marknadsmaissiga aterkopplingar.

Opversittarens anm: Diskonteringsrinta dr den ridnta som
anvinds for att rikna ned virdet av framtida penningfléden
till dagsvirden.



for hela den potentiella utslappsbegransningen
i ndgon sektor. Den ekonomiska potentialen
for minskningar, som generellt sett dr storre an
marknadspotentialen for minskningar, kan bara
uppnds om lampliga politiska atgarder genomfors
och hinder undanrojs (tabell SPM 5).
Bottom-up-studier tyder pa att reduktions-
mojligheterna med negativa nettokostnader har
potential att minska utslippen med omkring 6
GtCO,-ekvivalenter/ar 2030. For att astadkomma
detta kravs dock att man tar itu med de hinder
som finns for genomforandet. {4.3}
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Tabell SPM 4. Utvalda exempel pa planerad anpassning per sektor.

Vatten Béattre omhéndertagande av regn- | Nationell vattenpolitik och inte- Finansiella, manskliga resurser
vatten, teknik for vattenlagring grerad hantering av vattenresur- och fysiska hinder; integrerad
och bevarande; ateranvandning av | ser; hantering av vattenrelaterade | hantering av vattenresurser, sy-
vatten; avsaltning; effektivare vat- | risker nergieffekter med andra sektorer
tenanvandning och bevattning

Jordbruk Anpassning av tidpunkt for sddd | FoU policy, institutionella refor- Tekniska och ekonomiska hinder;
och plantering, variation av mer; besittningsratt till mark och | tillgdng till nya sorter; marknader;
grodor, val av grédor som passar | jordreformer; utbildning; kapa- ldngre véxtsdsong pa hdgre bredd-
i ett nytt klimat, battre markan- citetsuppbyggnad; foérsékring av grader; inkomster fran "nya”
vandning, t.ex. erosionskontroll grodor; ekonomiska incitament, produkter
och jordskydd genom tradplan- t.ex. subventioner och skattened-
tering sattningar

Infrastruk- | Omlokalisering; vallar och storm- | Normer och reglering som integre- | Ekonomiska och tekniska hinder;

tur/b flodsskydd; férstarkning av sand- | rar hansyn till klimatférandringar | tillgang till utrymme fér omloka-

ur/be- dyner; markférvarv och skapande | i utformningen; politiska riktlinjer | lisering; integrerad politik och
byggelse av vatmarker som buffert mot for markanvandning; byggregler; férvaltning; synergieffekter med

(inklusive héjd havsyteniva och éversvam- férsakring mal for hallbar utveckling

. ningar; skydd for befintliga natur-

kustomra- | liga barriarer

den)

Manniskors | Handlingsplaner for varmerela- Offentlig hélsovardspolitik som Begransad tolerans (sérbara

hal terade hélsorisker; akutsjukvard; beaktar klimatrisker; forstarkning | grupper); begransad kunskap;

alsa battre dvervakning och kontroll av halso- och sjukvard; regionalt | finansiell kapacitet; uppgrade-
av klimatkénsliga sjukdomar; och internationellt samarbete rad hélso- och sjukvérd; béttre
saker vattenforsoérjning och béttre livskvalitet
hygien

Turism Diversifiering av turistattraktioner | Integrerad planering (t.ex. Nya attraktioners dragningskraft/
och inkomster; skidbackar flyttas | barkraft, sammankoppling med marknadsforing; finansiella och
till hégre hdjder och glaciarer; andra sektorer); ekonomiska in- logistiska utmaningar; potentiellt
konstsnd citament, t.ex. subventioner och negativa effekter pa andra sekto-

skattenedsattningar rer (t.ex. kan konstsnd 6ka ener-
gianvandningen); inkomster fran
"nya” attraktioner; stérre grupper
av intressenter involveras

Transport Omorganisering/flyttning; utform- | Integrering av hansyn till klimat- | Finansiella och tekniska hinder;
ning av normer och planering fér | férandringar i nationell transport- | tillgdng till mindre sarbara rutter;
vagar, jarnvagar och annan in- politik; FoU-investeringar for sér- | béttre teknik och integrering med
frastruktur for att kunna hantera | skilda situationer, t.ex. omraden nyckelsektorer (t.ex. energi)
uppvarmning och uttorkning med permafrost

Energi Forstarkning av ledningsinfra- Nationell energipolitik, reglering, | Tillgang till barkraftiga alternativ;
struktur for 6verforing och dist- skattemassiga och ekonomiska ekonomiska och tekniska hinder;
ribution; underjordiska elkablar incitament for att uppmuntra acceptans for ny teknik; stimu-
energieffektivitet; anvandning av | utnyttjandet av alternativa ener- lering av ny teknikutveckling;
férnybara energikallor; minskat gikallor; inférlivande av klimatfér- | utnyttjande av lokala resurser
beroende av enskilda energikéllor | andringsaspekter vid utformande

av normer

Anmérkning: Andra exempel frin ménga sektorer skulle inbegripa system for tidig varning.
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Jamforelse mellan global ekonomisk reduktionsspotential och utslappsokning
enligt projektionerna 20303’

Bottom-up-studier Top-down-studier Okning av vaxthusgasullapp
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Figur SPM 9. Global ekonomisk reduktionspotential 2030 uppskattad i bottom-up-studier (bild a) och top-down-
studier (bild b), jamfért med utsldppsokningen relativt 2000 ars utslapp av vaxthusgaser pa 40,8 GtCO,-ekvivalenter
enligt projektionerna i SRES-scenarierna (bild ¢). Anmérkning: For att skapa konsistens med utslappsresultaten fran
SRES redovisas utslappen av vaxthusgaser 2000 exklusive utsldppen fran den formultnande biomassa ovan jord som
aterstar efter avverkning och avskogning och emissioner fran torvbrander och dranerade torvmossar.

37 Oversittarens anm: I rapporten relateras utslippsminsk-
ningar till & 2000. Mellan 1990 och 2000 6kade de globala
utslippen med ungefir 13 % fran 39,4 till 44,7 Gton CO,-
ekvivalent (AR 4, SYR, Topic 2).
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Ekonomisk reduktionspotential per sektor 2030 beraknat med bottom-up-studier

GHOOY, -ahowiar™
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PES PPIPPIPIS PP P ISP P Jsomconm
Energitifiorsel  Trarspores  Bygonader Indusin Jordbeuk SRogLbauk Al
Total sekiorspotential | alta sektorer vid < S0 00RCO. ek | GICO, -shv/ar
2447 1.6-2.5 5.3-6.7 2.5-5.5 2364 1.34.2 0.4-1

Figur SPM 10. Uppskattad ekonomisk reduktionspotential per sektor 2030 beréknat med bottom-up-studier, i
forhallande till de respektive referensbanor som antagits i sektorbedémningarna. Potentialerna inbegriper inte icke-
tekniska alternativ som férandring av livsstilen.

{Figur 4.1}

Anmairkningar:

a) De uppskattade intervallen for den globala ekonomiska potentialen inom varje sektor visas med vertikala streck. Intervallen grundas
pa fordelning av utslipp till respektive slutanvindarsektor, vilket innebir att utslipp fran elanvindning riknas i slutanviandarsektorn
och inte i energitillforsel.

b) De uppskattade potentialerna har begrinsats av den bristande tillgdngen pa studier, sarskilt for hoga koldioxidpriser.

c) Sektorerna har anvint olika referensbanor. For industrisektorn anvindes referensbanan fran SRES B2, for sektorerna energiforsorj-
ning och transport anvindes referensbanan fran WEO 2004, siffrorna for byggindustrin grundas pé en referensbana mellan SRES B2
och A1B, for avfallsindustrin anvindes drivkrafterna i SRES A1B for att konstruera en avfallsspecifik referensbana och sektorerna
jordbruk och skogsbruk anvinde referensbanor som till 6verviagande delen grundas pd drivkrafterna i B2.

d) For transportsektorn visas bara de globala siffrorna, eftersom den internationella flygtrafiken ingar.

e) Foljande kategorier ingdr inte: utslipp av andra gaser dn koldioxid fran byggsektorn och transportsektorn, vissa materialeffektivi-
tetsalternativ, virmeproduktion och kraftvirmeproduktion inom energiforsorjningen, tunga fordon, sjofart och kollektivtrafik, de
flesta hogkostnadsalternativen for byggnader, rening av avloppsvatten, utslippsminskning fran kolgruvor och gasledningar, fluore-

rade gaser frdn sektorerna energiforsorjning och transport. Underskattningen av den totala ekonomiska potentialen som beror pa
dessa utsldpp dr omkring 10-15 procent.

38 Gt = Gigaton.
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Tabell SPM 5. Utvalda exempel pa viktiga tekniker och metoder for utslappsminskning per sektor; styrmedel och
atgarder, begransning och mojligheter. {WGlIII, tabellerna SPM 3, SPM 7}

Energifor- Effektivare tillférsel och distribution; Minskade subventioner till Motstandet fran olika sarintres-
sdrjning byte fran kol till gas; karnkraft; fornybara | fossila branslen; Skatter eller sen kan gora det svart att
varme- och kraftkallor (vattenkraft, sol, koldioxidavgifter pa fossila genomfora
vind, geotermisk energi och bioenergi); brénslen
kraftvarme; tidiga tillampningar av kol-
dioxidavskiljning och lagring (CCS) (t.ex. Feed-in tariffer for férnybar Kan vara lampligt for att skapa
lagring av koldioxid fr&n naturgas); CCS fér | energiteknik; Krav pa férnybar | marknader for koldioxidsnél
anlaggningar som producerar el med gas, | energi; Produktionsstéd teknik
biomassa och kol; avancerad kdrnkraft;
avancerad férnybar energi, bl.a. fran tid-
vatten och vagor, termiska koncentrerade
solkraftverk och solcellsteknik
Transport Mer bréanslesnala fordon; hybridfordon; Obligatoriska krav pa lag brans- | Effektiviteten kan begransas
renare dieselfordon; biodrivmedel; byte av | leférbrukning, inblandning av om fordonsflottan bara tacks
fardsatt fran vagtransporter till jarnvag och | biodrivmedel och koldioxidkrav | delvis
kollektivtrafik; icke-motoriserade transpor- | for vagtransporter
ter (cykel- och, gangtrafik); fysisk plane-
ring och trafikplanering®; Andra genera- Skatter pa inkdp, registrering | Effektiviteten kan avta med
avancerade el- och hybridfordon med och p& motorbransle;vag- och
kraftfullare och mer tillforlitliga batterier | parkeringsavgifter
Paverka transportbehov genom | Sarskilt lampligt for lander som
reglering av markanvandning héller pa att bygga upp sitt
och genom infrastrukturplane- | transportsystem
ring; Investeringar i attraktiva
allménna transportmedel och
icke-motoriserade transport-
former
Byggnader | Effektiv belysning och dagsljusinslapp; Standarder och markning av Regelbunden dversyn av stan-
effektivare hushallspparater och varme- hushallsapparater darder kravs
och kylanlaggningar; forbattrade spisar,
férbattrad isolering; passiv och aktiv o &
solenergianvandning fér uppvarmning och Bzl er el Be s éftf(ra?Ilg\ll‘:]g{jzrkgﬁrgﬁiﬁnlf:ﬁr\}ara
kylning; alternativa kdldmedier, insam- svar att genomfora
ling och atervinning av fluorerade gaser;
Z}/tgeggg(rfecl #ggﬁ;ﬁ,ﬁfgggﬁ?ﬁ[jﬁggta Program‘fér effektivare energi- | Kraver regleringa sa att kraftbo-
métare som medger aterkoppling och kon- anvandning lag kan tjana pa det
troll; solcellsteknik integrerad i byggnader Program for ledarskap inom Statliga upphandlingar kan dka
den offentliga sektorn, inklu- efterfragan pa energieffektiva
sive upphandling produkter
Incitament for energitjanstefo- | Framgangsfaktor: Tillgang till
retag (ESCO) finansiering fran tredje part
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Industri Effektivare elutrustning for slutanvandare; | Tillhandahallande av infor- Kan vara lampligt for att stimu-
atervinning av varme och kraft; ateran- mation foér jamforelse av lera anvdndning av ny teknik.
vandning och substitution av material; prestanda; Minimikrav pa en- | Viktigt med en stabil nationell
kontroll av utslapp av andra gaser an ergieffektivitet; Subventioner, politik med tanke pa den inter-
CO,; samt en rad processpecifika tekni- skattereduktioner nationella konkurrenskraften
Lé‘%é!‘fka/;?ku%?Cclgranirenq?f;r?:iﬁgﬁe;’ch Handel med utslappsratter F_t')rutségbara tiII.deIni_ng_smeka—
stalproduktion; inerta elektroder fér alumi- .r.nsm.er.och ..St?b'la pr|§5|gna|er
niumbearbetning ar viktiga,for investeringarna

Frivilliga avtal Framgangsfaktorer inkluderar.:
tydliga mal, ett referensbanes-
cenario, tredje parts involve-
ring i utformning och 6versyn
och formella bestammelser om
6vervakning, nara samarbete
mellan regering och industri

Jordbruk Béttre forvaltning av odlings- och betes- Ekonomiska incitament och Kan uppmuntra synergief-
mark for att 6ka kolinbindningen i marken; | reglering fér battre markan- fekter med hallbar utveckling
aterstallning av brukad torvmark och vandning, bevarande av kol i och med minskad sarbarhet
skadade och utarmade marker; battre marken, effektiv anvandning av | f6r klimatférdndringar, och
tekniker for risodling, boskapsuppfédning | gédningsmedel och bevattning | ddrigenom undanréja hinder
och gédselhantering for att minska utslap- fér genomfdrande
pen av CH,; battre tekniker for anvandning
av kvavehaltiga gddningsémnen for att
minska utslappen av N,O; energigrodor
for att ersatta fossila branslen; férbattrad
energieffektivitet; Férbattrad avkastning
pa grédor

Skogsbruk/ | Skogsplantering; aterbeskogning; skogs- Ekonomiska incitament (natio- | Hinder for detta ar bland annat

skogar férvaltning; minskad avskogning; battre nella och internationella) for brist pa investeringskapital och
utnyttjande av skoérdade skogsprodukter; att 6ka skogsarealen, minska fragor om besittningsratt till
utnyttjande av skogsprodukter till bioener- | avskogningen och bevara och mark. Kan bidra till att minska
gi for att ersatta fossila branslen; Férad- férvalta skogarna fattigdomen.
lade tréadsorter som kan 6ka biomassans Reglering av markanvandning-
produktivitet och bindningen av koldioxid. | en och efterlevnadskontroll
Battre tekniker for fjarranalys av potentia-
len for koldioxidbindning i vaxtlighet och
mark, samt kartlaggning av férandringar av
markanvandningen

Avfall Utvinning av deponigas; avfallsférbranning | Ekonomiska incitament for Kan stimulera teknikspridning
med utnyttjande av energin; kompostering | battre hantering av avfall och
av organiskt avfall; kontrollerad behandling | avloppsvatten
av avloppsvatten; atervinning och minime-
ring av avfall; biotdckning och biofilter fér
att optimera oxideringen av metan

Incitament till eller krav pa Lokal tillgang till billigt bransle

férnybar energi

Reglering av avfallshanteringen | Tillampas mest effektivt pa
nationell niva med strategier
for efterlevnad
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Framtida beslut om investeringar i infrastruktur,
som forvantas uppga till dver 20 000 miljarder
USD mellan 2005 och 2030, kommer att fa lang-
siktiga effekter pa utslippen av viaxthusgaser, pa
grund av den ldnga livslingden pa energianliagg-
ningar och annan infrastrukturell kapitalstock. En
vidare spridning av koldioxidsnal teknik kan ta
manga artionden, dven om tidiga investeringar i
sadan teknik gors attraktiva. Initiala berdkningar
visar att det skulle krdvas en omfattande dnd-
ring av investeringsmonster for att fa tillbaka de
globala energirelaterade CO,-utsldppen till 2005
ars nivder ar 2030, dven om de extrainvesteringar
som kravs ligger i ett intervall mellan forsumbara
belopp och 5-10 procent. {4.3}

Statsmakterna har tillgang till en bred uppsattning
strategier och styrmedel for att skapa incitament for
atgarder som begransar utslappen. Deras tillamplighet
beror pa nationella omsténdigheter och sektoriella
betingelser (tabell SPM 5). {4.3}

Det ror sig bland annat om integrering av kli-
matpolitiken i den bredare utvecklingspolitiken,
reglering och standarder, skatter och avgifter, han-
delsbara utslappsritter, ekonomiska incitament,
frivilliga avtal, information, samt forskning,
utveckling och demonstration (FUD). {4.3}
Effektiva signaler om koldioxidpriser skulle
kunna leda till att en avsevard reduktionspoten-
tial realiseras inom alla sektorer. Modellstudier
visar att globala koldioxidpriser som stiger till
mellan 20-80 USD/tCO,-ekvivalenter fram till 2030
ar forenliga med med en stabilisering vid omkring
550 ppm CO,-ekvivalenter 2100. Foér samma sta-
biliseringsniva kan framkallad teknikutveckling
sanka dessa prisintervall till mellan 5-65 USD/CO,-

ekvivalenter 2030.% {4.3)

Det rader stor samstammighet om och finns ett
stort underlag for att reduktionsatgarder redan pa
kort sikt kan leda till synergivinster (till exempel
battre halsa till foljd av minskade luftférore-
ningar) som kan motverka en betydande del av
kostnaderna for utslappsreduktion. {4.3}

Det rader stor samstammighet om och finns
ett mdttligt underlag for att Annex I-lindernas
atgarder kan fa effekter pa viarldsekonomin och
de globala utslappen, dven om det fortfarande ra-
der osdkerhet om storleken av koldioxidlackaget
(carbon leakage).* {4.3}

Liander som exporterar fossila branslen (bade
Annex I-lander och Icke-Annex I-linder) kan,
som angavs redan i TAR, forvanta sig en minskad
efterfragan och lagre priser och diarmed en lagre
BNP-tillvaxt till foljd av dtgarder for minskade
utslipp. Omfattningen av denna spill-over-effekt
beror mycket pa antaganden som ror politiska
beslut om strategier och forhdllanden pa olje-
marknaden.

Det rader ocksa stor samstammighet om och
det finns ett mdttligt underlag for att forandringar

39 Studierna av portfoljer med reduktionsdtgiarder och mak-
roekonomiska kostnader som analyseras i denna rapport
grundas pa top-down-modeller. I de flesta modellerna utgar
man fran en angreppssitt som syftar till lagsta globalakostna-
der for portfoljerna med reduktionsdtgirder och forutsitter
en virldsomfattande utslippshandel pd marknader med full
transparens och utan transaktionskostnader, och darmed en
perfekt implementering av minskningsdtgarderna under hela
2000-talet. Kostnaderna anges for en specifik tidpunkt. De
modellerade globala kostnaderna kommer att 6ka om vissa
regioner, sektorer (t.ex. markanvandning) alternativ eller gaser
undantas. De modellerade globala kostnaderna kommer att
minska med ligre referensbanor, utnyttjande av inkomster
fran koldioxidskatter och auktionerade utsldppsritter, samt
om man riknar med en framkallad teknikutveckling. Model-
lerna tar inte hdnsyn till klimatvinster och oftast inte heller
till gynnsamma sidoeffekter av reduktionssatgirder eller till
riattvisefrigor. Miarkbara framsteg har gjorts i friga om att
tillimpa metoder som grundas pa framkallad teknikutveckling
i stabiliseringsstudier, men det aterstdr en del begreppsrelate-
rade fragor. I modeller som anvinder dessa metoder minskas
de uppskattade kostnaderna for en given stabiliseringsniva
och minskningarna ir storre for ligre stabiliseringsnivier.

40 Nirmare detaljer om detta dterfinns i syntesrapportens
avsnitt 4.
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av livsstil, beteendemonster och ledningssystem
kan bidra till minskade utslapp inom alla sekto-
rer. {4.3}

Det finns manga alternativ for att astadkomma minsk-
ningar av de globala utsldppen av vaxthusgaser genom
internationellt samarbete. Det rader stor samstam-
mighet om och det finns ett stort underlag for att
markbara resultat av FN:s klimatkonvention och

dess Kyotoprotokoll ar: att varlden nu har reagerat

pa klimatforandringsproblemet, att en rad nationella
strategier har tagits fram, att det har skapats en
internationell marknad for koldioxid och inréttats nya
institutionella mekanismer som kan hilda grunden for
framtida anstrangningar for att begriansa klimatforand-
ringarna . Framsteg har ocksa gjorts nar det galler att
ta itu med anpassning inom klimatkonventionen och
ytterligare internationella initiativ har foreslagits. {4.5}

Kraftfullare gemensamma anstrangningar och
en utvidgning av marknadsmekanismerna kom-
mer att bidra till att minska de globala kostna-
derna for att uppna en viss reduktionsniva, eller
forbattra den miljomassiga effektiviteten. An-
strangningarna kan inkludera olika element som
utslappsmal, sektoriella, lokala, subnationella och
regionala dtgarder, FUD-program, antagandet av
gemensamma strategier, genomforande av ut-
vecklingsorienterade atgarder eller utvidgning av
finansieringsverktyg. {4.5}

Inom manga sektorer kan klimatatgarderna
genomforas sd att man astadkommer synergief-
fekter och undviker konflikter med andra dimen-
sioner av hallbar utveckling. Beslut om makro-
ekonomisk politik och annan icke klimatrelaterad
politik kan ha en betydande effekt pa utslapp,
anpassningsformaga och sarbarhet. {4.4, 5.8}

Att gora utvecklingen mer hallbar kan forbatt-
ra kapaciteten for att begransa klimatférandring-
arna och for anpassning, kan minska utslappen
och reducera sirbarheten, men det kan finnas hin-
der for att genomfora detta. A andra sidan ir det
mycket sannolikt att klimatforandringarna kan
sanka takten mot en hallbar utveckling. Under de
narmaste femtio dren kan klimatférandringarna
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komma att hindra genomférandet av FN:s millen-
niemal for utveckling. {5.8}



5. Det langsiktiga perspektivet

Att bedoma vad som utgor "farlig mansklig paverkan
pa klimatsystemet” enligt artikel 2 i FN:s klimat-
konvention innebar att man maste gora varderingar.
Vetenskapen kan ge stod for informerade beslut i
fragan, bland annat genom att tillhandahalla kriterier
for bedomning av vilka sarbarheter som kan betraktas
som "grundldggande”. {Faktaruta "Grundlaggande sar-
barheter och klimatkonventionens artikel 2”, avsnitt 5}

Grundlaggande sarbarheter*! kan sammankopplas
med manga klimatkansliga system, som livsmed-
elsforsorjning, infrastruktur, hilsa, vattentill-
gangar, kuster, ekosystem, globala biogeokemiska
kretslopp, isticken och cirkulationen i havet och i
atmosfiren.{Faktaruta ”Grundliaggande sarbarhe-
ter och klimatkonventionens artikel 2”, avsnitt 5}

De fem "anledningar till oro” som identifieras i TAR
forblir ett hallbart ramverk for bedomning av grund-
laggande sarbarheter. Dessa "anledningar” hedoms
har som allvarligare an i TAR. Manga risker har identi-
fierats som mer sannolika 4n innan. Vissa risker ar nu
enligt projektionerna storre eller upptrader vid mindre
temperaturokning. Forstaelsen for forhallandet mellan
effekter (som ligger till grund for "anledningar till oro”
i TAR) och sarbarhet ( som inbegriper kapacitet att
anpassa sig till effekterna) har blivit battre. {5.2}

Detta beror pa att man pa ett mer exakt satt
kunnat kartligga de betingelser som gor system,
sektorer och regioner sarskilt sarbara, och pa att
man fatt mer underlag for att bedoma riskerna
for mycket stora effekter pa en tidsskala pa flera
arhundraden. {5.2}

Risker for unika och hotade system. Det finns nya
och starkare belagg for observerade effekter
av klimatforandring pa unika och sarbara
system (som samhallen och ekosystem i hoga
bergsregioner och polaromraden ), och niva-
erna av skadliga effekter 6kar med ytterligare

41 Grundlidggande sdrbarheter kan identifieras pa grundval av
en rad kriterier i litteraturen, bl.a. omfattning, tidpunkt, ling-
varighet/reversibilitet, mojlighet till anpassning, férdelning
over jorden, sannolikhet och konsekvensernas ”tyngd”.

uppvarmning. En 6kande risk for utrotning av
arter och skador pa korallrev forvantas med
hogre sannolikhet 4n i TAR efterhand som
uppvarmningen fortsatter. Det dr troligt att
omkring 20-30 procent av de hittills utvarde-
rade vaxt- och djurarterna sannolikt 1oper okad
risk for utrotning om 6kningen av den globala
medeltemperaturen med 1,5-2,5°C 6verstiger
nivan 1980-1999. Sikerheten har okat i fraga
om antagandet att en 6kning av den globalt
genomsnittliga temperaturen med 1-2°C Over
1990 ars niva (omkring 1,5-2,5°C 6ver forindu-
striell nivd) innebar allvarliga risker for unika
och hotade system, bland annat méanga system
som dr viktiga for den biologiska mangfalden.
Koraller ar sarbara for termisk stress och har
lag anpassningskapacitet. En hojning av havsy-
tans temperatur med omkring 1-3°C forvantas
resultera i en mer frekvent korallblekning och
utbredd dodlighet, om inte korallerna acklima-
tiserar sig. Projektionerna visar ocksd en okad
sarbarhet for uppvarmning hos ursprungsbe-
folkningens samhallen i Arktis och hos samhal-
len pa sm3 oar.

Risk for extrema vaderhandelser. Effekten av

vissa extrema hiandelser pa senare tid visar att
sarbarhetsnivan ar hogre an vad som angavs

i TAR. Projektionerna om 6kad férekomst av
torka, varmeboljor och 6versvimningar, liksom
de negativa effekterna av dessa, betraktas nu
som sikrare.

Fordelning av effekter och sarbarhet. Det rader
stora skillnader mellan olika regioner och de
som har den svagaste ekonomiska stillningen
ir ofta de som ar mest sarbara for klimatfor-
andringar. Det finns alltmer beldagg for en 6kad
sarbarhet bland specifika grupper som fattiga
och dldre inte bara i utvecklingslinder, utan
ocksd i industrilinderna. Dessutom finns det
mer underlag for att regioner vid laga bredd-
grader och mindre utvecklade regioner rent
allmant star infor storre risker, exempelvis i
torra omraden och stora deltaregioner.
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Samlade effekter. Jamfort med TAR kommer de,
enligt projektionerna, inledningsvis positiva
marknadsbaserade nettoeffekterna av klimat-
forandringen nd sin topp vid en lagre niva av
uppvarmning, medan skadorna skulle bli storre
vid en hogre niva av uppvarmning. Nettokost-
naderna for effekterna av 6kad uppvarmning
kommer enligt projektionerna att 6ka med
tiden.

Risk for enskilda storre handelser. Det dr mycket
troligt att en global uppviarmning under flera
arhundraden skulle leda till en hojning av
havsytenivan enbart genom den termiska
expansionen, som enligt projektionerna blir
mycket storre d4n vad som kunnat observeras
under 1900-talet. Detta leder till forlust av
kustomraden och dirmed sammanhingande ef-
fekter. Jamfort med TAR finns nu en battre for-
staelse for risken for att de ytterligare bidragen
till hojningen av havsytenivan fran landisarna
pa Gronland och eventuellt Antarktis kan bli
storre dn vad man kunnat projicera med hjilp
av istickemodeller, och att detta kan intraffa pa
en 100-drig tidsskala. Detta beror pa att isdy-
namiska processer som kunnat ses vid senare
observationer, men som inte till fullo inklude-
rats i de istickemodelleringar som bedomts i
AR4, skulle kunna oka forlusten av ismassa.

Det ar mycket troligt att man varken med enbart
anpassningsatgarder eller med enbart reduktions-
atgarder kommer att kunna undvika alla effekter av
klimatforandringarna. Daremot kan anpassnings- och
reduktionsatgirder komplettera varandra och tillsam-
mans markbart minska riskerna som beror av klimat-
forandringar. {5.3}

Anpassning krivs pa kort och lang sikt for att
hantera effekterna av den uppvarmning som
uppstar dven i de analyserade scenarierna med
lagst stabiliseringsniva. Det finns hinder, begrans-
ningar och kostnader, men dessa forstas annu
inte till fullo. P4 langre sikt skulle okontrollerade
klimatforandringar sannolikt overtraffa de natur-
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liga, reglerade och minskliga systemens anpass-
ningskapacitet. Tidpunkten for nar denna grans
kan vara nadd varierar mellan olika sektorer
och regioner. Tidiga utslappsminskningar skulle
bidra till att man undviker att ytterligare lasa sig
vid koldioxidintensiva infrastrukturer och till att
minska klimatforandringen och de darmed sam-
manhingande behoven av anpassning. {5.2, 5.3}

Manga effekter kan, minskas, fordréjas eller undvikas
genom utslappsminskande atgarder. De anstrangningar
och investeringar som gors for att minska utslappen
under de narmaste 20-30 aren kommer att i stor ut-
strackning paverka mojligheterna att na lagre stabili-
seringsnivaer. En fordrojning av utslappsminskningen
begransar markbart mojligheterna att na lagre stabili-
seringsnivaer och okar risken for allvarligare effekter
av klimatférandringar. {5.3, 5.4, 5.7}

For att koncentrationen av vaxthusgaser i atmos-
faren ska kunna stabiliseras maste utslappen na
en topp och direfter borja minska. Ju lagre sta-
biliseringsnivan ska vara, ju snarare maste denna
topp och efterféljande minskning intraffa.*? {5.4}

I tabell SPM 6 och figur SPM 11 sammanfattas
vilka utslappsnivaer som kravs for olika grup-
per av stabiliseringsnivaer och dirav resulterande
jamviktsnivaer for global uppvarmning och hoj-
ning av havsytenivan pa lang sikt enbart pa grund
av termisk expansion.* Ju hogre klimatkanslig-
het, desto tidigare maste utslappsreduktionen ske
och desto storre maste den vara for att en viss
temperaturstabiliseringsniva ska kunna nas. {5.4,
5.7)

42 1 det reduktionsscenario som har den ligsta stabiliserings-
nivin behover utslappstoppen néds 2015 och i scenariet med
hogst stabiliseringsnivé nds toppen 2090 (se tabell SPM 3).
Scenarier med olika utvecklingsvigar i friga om utslapp upp-
visar betydande skillnader i friga om den globala klimatfor-
andringens takt.

43 1 AR4 finns inga tillgangliga uppskattningar av tempera-
turutvecklingen under detta drhundrade for stabiliserings-
scenarierna. For de flesta stabiliseringsnivderna narmar sig
den globala genomsnittstemperaturen jamviktsnivdn pa nagra
arhundraden. For scenarierna med mycket ligre stabiliserings-
niva (kategori I och II, figur SPM 11) kan jimviktstemperatu-
ren nés tidigare.



En hojning av havsytenivan ar oundviklig vid
uppvarmning. Den termiska expansionen kommer
att fortsatta i manga drhundraden efter det att
koncentrationerna av viaxthusgaser har stabilise-
rat sig, oavsett stabiliseringsniva, vilket kan leda
till en slutlig hojning av havsytenivan som kan bli
mycket storre dn vad projektionerna for 2000-ta-
let visar. Det totala bidraget fran avsmaltningen
av Gronlands landisar kan vara flera meter, och
storre dn bidraget fran den termiska expansionen
om en uppvarmning pa over 1,9-4,6°C over forin-
dustriell niva fortsitter under flera arhundraden.
Den termiska expansionen och inlandsisarnas
reaktion pa uppvarmningen sker pa sa stora tids-
skalor att det skulle ta flera &rhundraden innan
havsytenivan stabiliseras, dven vid en stabilisering
av halterna av vixthusgaser vid eller 6ver de nu-
varande nivderna. {5.3, 5.4}

Anmarkningar till tabell SPM 6:

a) De utslappsminskningar som krivs for en viss stabiliserings-
niva ,enligt de reduktionsstudier som har bedomts, kan vara
underskattade pa grund av att hansyn inte tagits till aterkopp-
lingar i koleykeln(se ocksa avsnitt 2).

b) De atmosfiriska koncentrationen av koldioxid var 379 ppm
ar 20035. Troligaste virde for den totala koncentrationen i
CO,-ekvivalenter 2005 for alla langlivade vaxthusgaser ar
omkring 455 ppm, medan motsvarande virde inklusive net-
toeffekten av alla antropogena stralningsdrivande faktorer ar
375 ppm CO,-ekvivalenter.

c) Intervallen motsvarar 15:e till 85:e percentilen i férdelningen
i scenarierna efter TAR. Koldioxidutsldppen visas si att sce-
narier med utsldpp av flera gaser kan jamforas med scenarier
med enbart koldioxidutslapp (se figur SPM 3).

d) Troligaste vardet pd klimatkanslighet ar 3°C.

e) Observera att den globalt genomsnittliga temperaturen vid
jamvikt inte 4r densamma som den forvantade globalt ge-
nomsnittliga temperaturen vid tidpunkten for stabilisering av
koncentrationen av vixthusgaser, pd grund av klimatsystemets
troghet. I majoriteten av de scenarier som bedomts intriffar
stabiliseringen av vixthusgaskoncentrationen mellan 2100
och 2150 (se ocksi fotnot 9).

f) Hojningen av havsytenivan vid jamvikt baseras endast pa
den termiska expansionen, och denna ndr inte jimvikt pa
atminstone flera hundra ar. Dessa virden har uppskattats med
hjilp av relativt enkla klimatmodeller (en AOGCM med lag
upplosning och flera EMIC-modeller grundade pd klimatkans-
lighetens troligaste virde 3°C ) och de innefattar inte bidrag
fran smaltande istacken, glacidrer och inlandsis. Den langsik-
tiga termiska expansionen kommer enligt projektionerna att
resultera i 0,2 till 0,6 meters hojning per grad Celsius globalt
genomsnittlig uppvarmning over forindustriell nivd. (AOGCM
star for Atmosphere Ocean General Circulation Models och
EMIC for Earth System Models of Intermediate Complexity.)

Tabell SPM 6. Egenskaper hos stabiliseringsscenarier efter TAR och resulterande 1&ngsiktig globalt genomsnittlig
global jamviktstemperatur samt hojning av havsyteniva enbart pa grund av termisk expansion. {Tabell 5.1} 2
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Koldioxidutslapp och dkning av jamviktstemperaturen fér olika
stabiliseringsnivaer
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Figur SPM 11. Globala koldioxidutslapp for perioden 1940-2000 och utsl&ppsintervall for olika kategorier

av stabiliseringsscenarier mellan 2000 och 2100 (vénstra bilden); samt motsvarande férhallande mellan
stabiliseringsmal och den sannolika globalt genomsnittliga 0kningen av jamviktstemperaturen 6ver forindustriell
niva (hogra bilden). Det kan ta flera hundra ar innan jamvikt nas, sarskilt i scenarier med hoga stabiliseringsnivaer.
De fargade skuggade falten visar stabiliseringsscenarierna grupperade enligt de olika malen (stabiliseringskategori
I-VI). Den hogra bilden visar intervall av globalt genomsnittlig temperaturforandring éver forindustriell niva, med

(i) "troligaste vérde” pa klimatkanslighet pa 3°C (svart linje i mitten av det skuggade faltet), (ii) den 6vre gransen i
sannolikhetsintervallet for klimatkénslighet 4,5°C (réd linje hdgst upp i det skuggade falt) (iii) den nedre grénsen i
sannolikhetsintervallet for klimatkanslighet 2°C (bla linje langs ner i det skuggade faltet). De svarta streckade linjerna
i den vénstra bilden visar utslappsintervallen i nya referensbanescenarier® som publicerats sedan SRES (2000).
Stabiliseringsscenariernas utslappsintervall omfattar bdde scenarier som enbart inkluderar koldioxidutslédpp och
scenarier som inkluderar flera gaser och motsvarar 10:e till 90:e percentilen av hela skalan av scenarier.

Anmairkning:

I de flesta modellerna omfattar inte koldioxidutsldppen utsldpp fran féormultnande biomassa ovan jord efter avverkning och avskog-
ning eller fran torvbriander och drianerade torvmossar. {Figur 5.1}

44 Oversittarens anm: D.v.s. scenarier som inte inkluderar ytterligare styrmedel och atgirder utover dagens. De skiljer sig ddrmed fran
dvriga scenarier som redovisas i figuren vilka inkluderar ytterligare utslippsminskningar for att nd olika koncentrationsnivder.
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Det rader stor samstdmmighet om och finns ett stort
underlag for att alla hedomda stabiliseringsnivaer kan
uppnas genom utnyttjande av en portfdlj med tekniker
som antingen finns tiligangliga idag eller som forvan-
tas komma ut pa marknaden inom de niarmaste arti-
ondena, under forutsattning att Iampliga och effektiva
incitament skapas for deras utveckling, anskaffande,
anvandning och spridning och for att undanrdja de
darmed hoérande hindren. {5.5}

Alla bedomda stabiliseringsscenarier indikerar att
60-80 procent av utslippsminskningarna skulle
komma fran energiforsorjning och energianvand-
ning, och industriella processer. Energieffektivise-
ring spelar en nyckelroll i flera scenarier. Om man
inkluderar minskade utslapp av andra gaser och
koldioxid fran markanviandning och skogsbruk
far man en storre flexibilitet och kostnadseffekti-
vitet. Laga stabiliseringsnivaer kriver tidiga inves-
teringar och att avancerad teknik med laga utslapp
kommer ut pa marknaden och sprids betydligt
snabbare.

Utan avsevirda investeringar och en effektiv
teknikoverforing kan det bli svart att uppna en
utslippsminskning pa ndgon betydande skala. Det
ar viktigt att mobilisera finansiering som kan tacka
de extra kostnaderna for koldioxidsnal teknik.
{5.5}

De makroekonomiska kostnaderna for utslappsminsk-
ningar ar generellt sett higre ju strangare stabili-
seringsmalet ar (tabell SPM 7). For specifika lander
och sektorer skiljer sig kostnaderna avsevart fran det
globala genomsnittet.*> {5.6}

De globala genomsnittliga makroekonomiska
kostnaderna 2050 for utslippsminskning for en sta-
bilisering pa mellan 710 och 445 ppm CO,-ekviva-
lenter ligger mellan en 6kning av global BNP med

1 procent och en minskning med $,5 procent (tabell
SPM 7). Detta motsvarar mindre 4n 0,12 procenten-
heter minskad arlig global BNP-tillvaxt. {5.6}

45 Se fotnot 39 for mer detaljer om kostnadsberdkningar och
modellantaganden.
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Tabell SPM 7. Uppskattade globala makroekonomiska kostnader 2030 och 2050. Kostnaderna uttrycks reltativt en
referensbana och géller utvecklingsbanor som leder mot olika langsiktiga stabiliseringsmal till lagsta kostnad {Tabell
5.2}

2050 2050
Inga uppgifter <3 <5,5 <0,12 <0,12
0,6 1,3 0,2 till 2,5 nagot negativ <0.1 <0.1
till 4
0,2 0,5 -0,6 till 1,2 -1 till 2 <0,06 <0,05

Anmairkningar:

Virden i denna tabell motsvarar all litteratur lings alla referensbanor och minskningsscenarier som innehaller BNP-siffror.

a) Global BNP grundad pa marknadens vaxelkurser.

b) Intervallet mellan 10:e och 90:e percentilen av analyserade data anges i forekommande fall. Negativa viarden innebar en BNP-6k-

ning. Den forsta raden (445-535 ppm CO,-ekvivalenter) anger endast den 6vre grinsen for uppskattningar i litteraturen.

c) Berikningen av minskningen av den &rliga tillvixttakten grundas p& den genomsnittliga minskning under den bedémda perioden
som skulle leda till den angivna minskningen av BNP fram till 2030 respektive 2050.

d) Det finns relativt fa studier och de som finns anvinder i allmidnhet ldga referensbanor. Hoga referensbanor leder i allmanhet till

hogre kostnader.

e) Dessa virden motsvarar den hogsta uppskattningen fér minskning av BNP som visas i kolumn 3.
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Att reagera mot klimatforandringar innebar en fortga-
ende riskhanteringsprocess som innefattar hade an-
passning och utslappsminskning, och som tar hidnsyn
till klimatforandringsrelaterade skador, sidovinster,
hallbarhet, rattvisa och attityder gentemot risker. {5.1}

Klimatforandringarnas effekter kommer mycket
sannolikt att medfora arliga nettokostnader som
kommer att 6ka med tiden i takt med att tempe-
raturen Okar. Forskargranskade uppskattningar
av koldioxidens samhillskostnader* uppgar ar
2005 till i genomsnitt 12 USD per ton koldioxid,
men spridningen mellan 100 uppskattningar ar
stor (mellan -3 och 95 USD/tCO,). Detta beror
huvudsakligen pa skillnader i antaganden om
klimatkanslighet, responsfordrojning, hanteringen
av risker och fordelningsaspekter, ekonomiska
och icke-ekonomiska effekter, inkluderandet av
potentiellt katastrofala forluster, och rantenivier.
De samlade kostnadsuppskattningarna doljer
signifikanta skillnader i effekter mellan sekto-
rer, regioner och befolkningar och underskattar
mycket sannolikt skadekostnaderna eftersom
manga effekter som inte kan kvantifieras inte hel-
ler gar att inkludera. {5.7}

Fa och tidiga analysresultat fran integrerade
analyser av kostnader och nyttor med utslapps-
minskning tyder pd att dessa stort sett ar lika sto-
ra, men det gar dnnu inte att otvetydigt bestimma
en utslappsutveckling eller en stabiliseringsniva
dar vinsterna ar storre an kostnaderna. {5.7)

Klimatkansligheten ar en viktig osdkerhets-
faktor for utslappsreduktionsscenarier dir man
syftar till specifika temperaturnivaer.

De val som madste goras i friga om omfattning
och tidsskala for utslippsminskning av vaxthus-
gaser innefattar att viga de ekonomiska kostna-
derna av en snabbare utslappsminskning nu mot
de motsvarande klimatriskerna pa medellaing och
langre sikt som en fordrojning innebar. {5.4}

46 Ekonomiska nettokostnader for klimatfériandringarnas ska-
dor over hela jorden avriknade mot angivet ar.
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Faktaruta 2

Utslappsscenarierna i IPCC:s specialrapport om utsldppsscenarier
(SRES)*

A1.1 Al-familjen beskrivs en framtida virld med mycket snabb ekonomisk tillvaxt, snabb
introduktion av ny och effektivare teknik, en befolkningsokning fram till mitten av seklet och
darefter en befolkningsminskning. Huvudteman ar utjamning mellan regioner, kapacitetsupp-
byggnad och utokat socialt och kulturellt utbyte, med en betydande utjamning av de regio-
nala skillnaderna i inkomst per capita. Al-familjen indelas i tre undergrupper som beskriver
olika tekniska utvecklingsviagar for energisystemet. De tre Al-grupperna skiljer sig at i fraga
om den tekniska utvecklingens tyngdpunkt: fossilbransleintensiva energikallor (A1FI), icke
fossilbaserade energikillor (A1T), eller en balans mellan alla typer av energikillor (A1B)

(dar man med balans menar att man inte forlitar sig for mycket pa en viss typ av energikalla,
med antagandet att alla tekniker for energiforsorjning och energianvandning har forbattrats i
liknande omfattning).

A2. A2-familjen beskriver en heterogen virld. Det underliggande temat ar sjalvforsorjning
och bevarande av lokal identitet. Trenderna i befolkningsutvecklingen utjamnas mycket lang-
samt mellan regionerna, vilket resulterar i en kontinuerligt vixande befolkning. Den ekono-
miska utvecklingen ar framfor allt regional och inkomstékningen per capita och den teknolo-
giska fordndringen dr mer fragmenterad och lingsammare 4dn for Gvriga scenarier.

B1. B1-familjen beskriver en mer homogen virld med samma befolkningsutvecklingsmonster
som A1, med en topp kring 2050 och direfter en minskning, men med en snabbare forand-
ring av den ekonomiska strukturen mot en ekonomi grundad pa tjanster och information.
Materialintensiteten minskar och ren och resurseffektiv teknik infors. Tyngdpunkten ligger
pa globala 16sningar for ekonomisk, social och miljomassig hallbarhet, med 6kad rittvisa,
men utan ytterligare klimatinitiativ.

B2. B2-familjen beskriver en virld i vilken tyngdpunkten ligger pa lokala l6sningar for
ekonomisk, social och miljomaissigt hallbar utveckling. Det ar en virld med kontinuerligt
vaxande befolkning i en takt som ar langsammare 4n i A2, den ekonomiska utvecklingen ar
pa medelniva, och teknikforandringarna ar langsammare och mer spridda dn i B1 och A1.
Scenariet ar ocksa orienterat mot miljoskydd och social rittvisa, men mer fokuserat pa lokala
och regionala nivier.

Ett illustrativt scenario valdes ut for var och en av de sex scenariegrupperna A1B, A1FL, A1T,
A2, B1 och B2. Alla skall betraktas som lika rimliga.

Scenarierna i SRES innefattar inte ytterligare klimatinitiativ, vilket innebar att det inte finns
nagot scenario i vilket man uttryckligen antar att FN:s ramkonvention om klimatforandring-
ar (FCCC) eller utslappsmalen i Kyotoprotokollet faktiskt genomfors.

* Sammanfattningen av SRES-scenarierna i denna ruta dr himtad frin TAR och har godkints rad fér rad av IPCC.
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